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senere. Her skal jeg kun gåre nogle faa Bemærkninger for at vise, 
at der ikke er Tale om forholdsvis ubetydelige Lokalfænomener. 

I Nærheden af det omtalte Vandfald findes et Sænkningsfelt, der 
kaldes Hraunid (Hruniö), rimeligvis det (forelöbig) sidste Led i Ræk- 
ken af de Brud og Indsænkninger, der efterhaanden har fört til Dan- 
nelsen af det sydlige Lavland. En Klippevæg øst for samme Vand- 
fald er ogsaa det eneste Sted, hvor jeg i Island har havt Lejlighed 
til at se Glideflader. Paa et Konglomerat, som antagelig havde en 
Mægtighed af indtil 80 Fod, saa man flere stejlt staaende, stribede 
Flader, den ene bagved den anden, med kort Mellemrum. Stribnin- 
gen iagttoges baade paa den brune, smukt »palagonitisk» udseende 
Matrix, og paa de ligesom oversavede Rullesten, der for det meste 
var af henimod en Knytnæves Stårrelse. I det brune — slet ikke 
morænelignende — Konglomerat saas nogle graahvide, horizontale 
Lerstensstriber af indtil 1 Fods Tykkelse. 


1 Glac. Pal. Form., S. 272. 
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Dette Konglomerat optræder i betydelige Mængder i Thjörsäs 
Neerhed, fra Gljúfurleit inde paa Höjlandet (længere Nord paa har 
man nemlig ikke dybe Klöfter eller gode Profiler), og til Hagafjall, 
(Höjlandets Brudrand i Bygden, Vest for Thjorsä) hvor det optræder 
med en samlet Mægtighed af næppe mindre end 200 F. Det er 
næppe nogen Tilfældighed, at disse mægtige Konglomerataflejringer 
— Landets muligvis betydeligste! — forekommer i Nærheden af Lan- 
dets störste Flod, og jeg er tilböjelig til at mene, at de maa antages 
for dens Efterladenskaber fra en Tid, da Flodens Bund laa adskillige 
Hundrede Fod håjere end nu. 

Men da disse Konglomerater uden nogen Tvivl underlejres af 
Moræne, tjener ogsaa dette til at vise, hvor betydelige Forandringer 
Landets Overflade er undergaaet, siden det var isdækket i en idet- 
mindste betydelig höjere Grad end nu. 

»Palagonitmorzener» findes nu ganske vist paa Island i Nord, 
mod Vest og i Syd, men Hreppar og Fjældegnene Nordåst for disse 
er dog i denne Henseende interessantest. Her er selve Höjlandets 
Bygning lagt blot i storslaaede Profiler, og i visse af disse, som i. 
Eks. Hagafjall, kan det med Rette siges, at Konglomerater og Mo- 
ræner langt har Overvægten over de vulkanske Dannelser. To af 
Landets stårste Floder stråmmer genuem disse Egne, og Plateauet er 
ikke overbygget af håje Fjælde som i Sydåst og Nordvest, og alle- 
rede ved at se paa Kortet faar man det Indtryk, at Overfladeforhol- 
dene under en Istid maa være Udviklingen af en stor Gletscher 
gunstige. 

Fjælde som Sellandafjall ved Myvatn i Nordlandet og Burfell 
ved Thjörså ligner hinanden, fra en vis Side set, ikke saa lidt i det 
ydre. Men Burfell er et delvis isoleret Stykke af selve Plateauet og 
til Dels bygget op af Konglomerater og Moræner, mens Sellandafjall 
er sat ovenpaa Håjlandet og bestaar af vulkanske Dannelser.? 1 
Laxårdalen nær Myvatn ser man dog med Sikkerhed, at Plateauet 
ogsaa her tildels er bygget op af de gamle Glacialdannelser. Dette 
anføres for at vise, at Palagonitmorænerne optræder langtfra »altid 
i Palagonit-formationens överste Niveauer». 

»Hvis man skar en stor islandsk isdækket Vulkan igjennem, vilde 
man sikkert finde vexlende Lag af Tuf, Breccie, Moræner og isskuret 
Lava og saaledes et Bevis for utallige Istider!» (THORODDSEN, anf. 
Afhandl. S. 546). 


! Efter THORODDSEN findes meget betydelige Konglomerataflejringer paa 
Snæfellsnes; men da denne Forfatter som för omtalt andertiden kalder en »Pala- 
gonitmoræne> for Konglomerat, selv om han oftest medindbefatter dem under Be- 
grebet »Palagonitbreceie>, saa kan man ikke ved Hjælp af hans Afhandlinger göre 
sig nogen klar Forestilling om i hvilken Grad fluviatile Konglomerater optræder 
paa Snæfellsnes. 


d ? Nær Fjældets Fod saas Moræne som dog paa Grund af Hældningsforholdene 
ikke med Sikkerhed kan siges at fortsættes ind under Fjældet. 
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Muligvis; men det fortjener dog at tages i Betragtning, at man 
paa Island aldrig har set, at en isdækket Vulkan har udspyet 
Lava.! 

Hvorledes skulde ogsaa de Moræner og Konglomerater, som op- 
træder over en saa lang Straekning i Thjörsä’s Omegn, og hvor de 
vulkanske Dannelser træder saa stærkt tilbage, kunne forklares paa 
denne Maade? Eller hjælper dette Synspunkt det allermindste ved 
Betragtningen af en Moræne som den ved Húsavik? eller den ved 
Skagafjorden,? beliggende ved Havet, langt borte fra enhver Nutids- 
Jökel. 

»Breccie og Tuf med Skurstene dannes endnu den Dag i Dag 
nedenfor de islandske Jökler f. Ex. paa Myrdalssandur» (TH. 
S. 546). 

Dette skal jeg gerne indrömme, dog med et vist Forbehold hvad 
Skurstenene angaar, idet jeg forgæves har sögt efter saadanne paa 
Skögasandur vest for Jökulsä, i ringe Afstand fra Jökelen. Men saa- 
danne Bjærgarter dannes jo kun i Nærheden af Jökler, og det vilde 
ikke kuune redde de »præglaciale Doleriter», selv om alle Palagonit- 
morzener var opstaaede paa denne Maade — hvad de nu aldeles sik- 
kert ikke er; jeg skal blot minde om dem, der slet ikke er lag- 
delte. 

Det er vel ikke umuligt, at nogle skurede Sten »kunne ved Glet- 
scherflodernes Hjelp aflejres mange Mil bort fra Jöklerne.» Ved Is- 
transport nemlig. Men de Skursten, der ikke undervejs falder af og 
taber deres Skurstriber — og det bliver vel paa en Streekning af 
»mange Mil» de fleste — vil komme til Ro i en Aflejring, som man 
næppe vil forvexle med en Bundmoræne. I Sydlandets senglaciale, 
marine Leraflejringer finder man saaledes enkelte Skursten hist 
og her. 

I övrigt tvivler jeg ikke paa, at dette af THORODDSEN frem- 
hævede Synspunkt langt fra vil være uden Betyduing ved den nær- 
mere Udforskning af »Breceieformationens» Glacialdannelser.? 

»Man maa være meget varsom med at parallelisere islandske 
gamle Morænedannelser med lignende i Udlandet, og H. P:s Omtale 
af Mecklenburgian stage, Lover Turbarian stage o. s. v. i Island 
synes aldeles greben ud af Luften.» (TH. S. 545). 

Den sidste Del af denne Passus synes nu noksaa meget greben 
ud af Luften som den Formodning, at de »efterdoleritiske» Nedisnin- 
ger af Island muligvis kan svare til Istidens seneste Stadier i Europa; 
thi hvad der har nogen Rimelighed for sig, er netop ikke grebet alde- 
les ud af Luften. Forresten var dette Parallelisationsforsög kun en 


1 Se t. Eks. THORODDSEN: Nogle alm. Betragtn. om isl. Vulkaner og Lava- 
strömme. Geogr. Tidsskr. XIII, S. 8 (Sep.). 

2 Sml. Morzener i den isl. Pal.-form., S. 162 og 157. 

3 Sml. The glac. Pal. Form., S. 290: »Not improbably too, some rocks of 
the »tuff and brecciaformatien>, may be due to the direct interaction of volcanie 
and glacial forees». 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. N:o 215. Bd 24. Häft. 5. 367 


Bisag forelöbig, Hovedsagen var at göre opmærksom paa, at der 
overhovedet findes en »glacial Palagonitformation». 

Jeg fandt i 1901, at det för nævnte Hagafjall for en meget væ- 
sentlig Del er opbygget af 5 Konglomeratlag -— hvoraf det tykkeste 
har en Miegtighed af henimod 70 Fod — vexellejrende med 4 Mo- 
rænebænke, hvis samlede Mægtighed overgaar Konglomeraternes. 
Höjlandets Rand udgöres her kun for en ringe Del af vulkansk 
Breccie, 

Alle disse Dannelser er uden nogen Tvivl ældre end de »præ- 
glaciale Doleriter» og af Forholdene her kan man slutte, at hvis der 


kun har været 1 Istid forud for Doleriternes Frembrud, saa har Is- 
daekkets Udstrækning i hvert Fald været meget store Svingninger 
underkastet; men man er ikke nödt til at antage, at der har været 
4 særskilte Istider, adskilte af Tidsrum, i hvilke Jöklerne var af lig- 
nende Störrelse som nu eller maaske mindre. Derimod forekommer 
det mig, at de isskurede Doleriter »der dække store Arealer i Midten 
af Island» gör den Slutning aldeles uundgaaelig, at der her ikke kan 
have . været mindre end 2 særskilte Istider; nemlig hvad man fore- 
löbig kunde kalde den »fördoleritiske» og den »efterdoleritiske» med 
en Interglacialtid imellem. 

Hvad der gör en Sammenligning med Udlandets Glacialdannel- 
ser saa vanskelig, er bl. a. »Palagonitmorzenernes» som det synes, 


368 ANMÄLANDEN OCH KRITIKER. 


høje Ælde; de er aabenbart blevne aflejrede paa en Landoverflade, 
der for Breccielandets Vedkommende i en meget höj Grad afveg fra 
den nuværende. 

Den »fördoleritiske Istid» viser, som ovenfor antydet, uomtviste- 
lige Spor af idetmindste meget udprægede Oscillationer, og hvad der 
i denne Retning er bekendt fra den »efterdoleritiske» Istid, er ingen- 
lunde saa storslaaet. Her kan nævnes THORODDSENS Iagttagelser af 
krydsende Skurstriber; ligeledes min Paavisuing af 2 Skurstribesyste- 
mer i de af THORODDSEN som gennem en omvendt Kikkert beskuede 
Hreppar og Höjlandet nærmest nordenfor. I samme Retning peger 
ogsaa den isskurede Moræne over Dolerit nær Reykjavik og det af 
THORODDSEN iagttagne isskurede Konglomerat [Moræne?] paa Mos- 
fellsheidi. 

Man ser ret hyppig, navnlig paa Höjlandet, en graalig, hærdet 
Moræne, hvis Forhold til den isskurede Dolerit ikke direkte kan ufgöres, 
men ofte er den vel yngre end denne. Dette er saaledes muligvis 
Tilfældet med den yngre Moræne ovenfor Borkarstadir i Fljötshlid, 
som för blev omtalt. Lignende Dannelser har THORODDSEN iagtta- 
get over isskuret Dolerit nær Langjökull og Hofsjökull.! Ved Skinns- 
tungnaä innri, en lille Biflod til Thjörsä inde paa Höjlandet, ser 
man undtagelsesvis en saadan yngre Moræne, muligvis »postdoleritisk» 
i en smuk Gennemskæring (se omst. Fig.). Den synlige Mægtighed af 
denne Moræne, der förer smukke Skursten, er omtr, 60 Fod, og den 
ligner aldeles visse »Palagonitmorzener», naar undtages, at den ikke er 
saa gennemklöftet. 

At man saaledes fra den efterdoleritiske Istid, foruden Mæng- 
der af låst Morænegrus, træffer temmelig haarde Moræner, undertiden 
til og med isskurede, synes at pege i samme Retning som de får 
omtalte krydsende Skurstribesystemer; men noget lignende som de 
lange Profiler af veludviklede Moræner, adskilte af Lavalag og delvis 
mægtige, ikke morænelignende Konglomerater, kendes ikke fra den 
yngre Istid. 


1 Islands Jökler i Fortid og Nutid. Geogr. Tidsskr. XI, S. 23 (Sep.) og 
Geogr. Tidskr. XIV, S. 23. 
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Jeg tror, at en opmærksom og upartisk Læser vil give mig Ret 
i, at der ved mine Iagttagelser i 1899 er rejst et nyt og meget be- 
tydningsfuldt Spörgsmaal i Islandsk Geologi, og at Dr THORODDSENS 
Kritik maa betragtes som afgjort forfejlet, hvad dens Nivellerings- 
forsög angaar. 

Paa den anden Side skal jeg gerne indrömme det fra en vis 
Side set kedelige i, at disse nye og fordærvelige Iagttagelser er 
komne frem just paa det Tidspunkt, da denne Forsker, hvis For- 
tjenester jeg ingenlunde skal benægte, skulde til at udgive sit Geo- 
logiske Kort over Island, Resultatet af mange Aars Rejser og Ar- 


bejde. 
(Reykjavik Marts 1902). 
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Nägra ord om rutmarken (Polygonboden) på Spetsbergen och 
Beeren-Eiland. 


Af 


Tu. M. FRIES. 


I en nyligen utgifven akademisk afhandling: Botanische Beo- 
bachtungen aus Spitzbergen egnar TH. WULFF ett kapitel (sid. 73 
— 95) åt beskrifning af den egendomliga, i arktiska trakter ej ovan- 
liga bildning, som af F. KJELLMAN blifvit benämnd rutmarken och 
af W. kallas Polygonboden. Såsom för densamma karakteristiskt an- 
gifver han, att marken genom sprickor uppdelats i mång- (vanligen 
sex-)sidiga stycken eller rutor, att densamma uteslutande består af 
finkornigt, homogent erosionsmaterial, samt att sprickorna bildats 
genom uttorkning, ej genom frostens inverkan, såsom äfven blifvit 
påstådt. 

Deremot förklarar W., att en bildning, som under svenska Spets- 
bergsfärden 1868 iakttogs på Beeren Eiland, i anseende till sitt upp- 
komstsätt »hat mit der Bildung des echten Polygonbodens gar nicht 
zu thun». Denna »falsche Polygonboden» utmärker sig nemligen 
derigenom, att »Erosionsprodukte aller Grössen sich an seiner Bil- 
dung beteiligen, sowie auch dadurch, dass er stets auf mehr oder weni- 
ger stark abhängendem Terrain, besonders dicht unter dem Fjeld, 
vorkommt.» Dess ursprung uppgifves vara att söka i den af JoH. G. 
ANDERSSON i Ymer 1900 sid. 442 o. f. beskrifna »detritusflytningen». 
Till belysande af den falska polygonmarkens utseende anför W. hvad 
i den af mig och C. NYSTRÖM utgifna Svenska Polarespeditionen 
1868 s. 30 finnes omtaladt från Beeren Eiland; derjemte angifver 
han sig sjelf hafva iakttagit »völlig gleichartige, höchst eigentümliche 
Bodenformationen» flerestädes pä Spetsbergen, utan att dock inläta sig 
på en närmare skildring af desamma. 

Hvad af W. härom blifvit framstäldt, skulle för visso icke manat 
mig att skrifva en enda rad, utan jag skulle hafva öfverlemnat frågans 
ytterligare dryftande till herrar geologer, såvida ej mitt och C. NY- 
STRÖMS namn af W. blifvit omnämnda, och detta på ett sätt, som 
är både vilseledande och oförklarligt. Innan jag går att uppvisa 
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detta, anser jag mig dock böra nämna, att hvad i sagda reseskisser 
härom blifvit meddeladt, härleder sig uteslutande från mig, emedan 
min reskamrat ej deltog i den vandring, då ifrågavarande bildning — 
i lika »idealisk skönhet», som den af W. vid Wijdebay studerade — 
påträffades. Skulden är uteslutande min, om något misstag blifvit be- 
gånget. Och enligt W. har detta skett, ity att såsom orsak till denna 
bildning skall hafva uppgifvits »Einwirkung der Stürme». Härtill 
fogar W. inom parentes, säkerligen såsom uttryck af sin förvåning, 
ett utropstecken; enligt mitt förmenande borde han hafva ditsatt en 
hel rad sådana, om jag verkligen framkommit med något så barockt. 
Men så är ingalunda förhållandet. 

Genomläser man det citerade stället, så visar det sig lätt, att 
jag först omnämner, att — med undantag af fuktigare ställen — på 
Beeren Eiland, för att begagna KEILHAUS träffande uttryck, »Jord- 
kadaveret ligger afdækket indtil fuldkommen Nögenhed», samt att, 
särskildt på vissa sträckor, det hela företer bilden af en »chaotisk 
stenlabyrint», Härtill fogas ordagrannt följande: »Strängt taget, gör 
dock denna stenmassa ej öfverallt skäl för benämningen chaotisk, ty 
flerestädes tycker man sig förmärka en viss ordning i densamma. Så 
t. ex. visa sig kalkstenshöjderna kring Sydhamnen flerestädes liksom 
randiga af — troligen genom stormar bildade — ett stycke från 
hvarandra löpande småstensrader. Ännu egendomligare anblick förete 
stora sträckor, hvilka äro liksom indelade i tätt till hvarandra fogade, 
nästan reguliära, sexsidiga figurer, hvilkas sidor bildas af stora kuller- 
stenar, under det att det deraf inneslutna rummet täckes blott af grus 
och småsten, såvida det ej i sin ordning är likaledes sönderdeladt i 
sexhörningar, hvilkas sidolinier då bestå af smala rader af stenar, 
mindre till storleken än de, som omsluta den större sexhörningen. 
Denna företeelse hörer ingalunda till sällsyntheterna; förklaringen på 
densamma öfverlemna vi dock åt sakkunnigare personer att utleta.» 

För enhvar, som genomläser detta, borde det ligga i öppen dag, 
att hår talas om tvenne helt olika saker, neml. 1) om de rader eller 
strängar af småsten, som förefinnas här och der på kalkstenshöjderna 
(der någon rutmark aldrig kan finnas), och 2) om mark med, såsom 
SCORESBY säger, »bikaklikt utseende». Orsaken till den förra före- 
teelsen, som ej har aflägsnaste likhet eller sammanhang med någon 
slags rutmark, antog jag gissningsvis vara stormarne, och detta anser 
jag fortfarande vara det rimligaste; om orsaken till den senare för- 
klarade jag ju mig med otvetydiga ord ej våga uttala någon egen 
mening. Och — ännu efter ett tredjedels sekels förlopp — anser 
jag den rätta förklaringen ej vara funnen, äfven fastän W. påstår 
den vara att söka i JOH. G. ANDERSSONS detritus-flytning. 

Det, som karakteriserar den af mig på Beeren Eiland iakttagna 
rutmarksbildningen, är nemligen 1) söndersprickningen eller uppdel- 
ningen i (vanligtvis) sexkantiga stycken, hvartill uttorkning torde 
vara åtminstone en samverkande orsak,! och 2) stora kullerstenars 


1 Under nedskrifvandet af detta har jag kommit att tänka på, att det ej 
torde vara alldeles oriktigt att sätta sjelfva rutbildningen, både hos den äkta och 
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reguliära anordnande längs efter mång- (sex-)hörningarnes sidor samt, 
dä de större, först bildade sädana blifvit uppdelade i smärre, smä- 
stens ordnande till smala ränder längs dessas sidor. Huru detta ste- 
narnes sorterande och placerande tillgått, har varit och är ännu för 
mig en gåta; här räcker det ej till att gissa på uttorkning, frost, 
blåst eller detritus-flytning. 

Denna sistnämnda, som W. anser lemna fullgod förklaring, säger 
Jop. G. ANDERSSON bestå deri, att, då vid nedre ändan af en på en 
dalsida liggande snödrifva förefinnes en detritusbildning, från drifvans 
»undre kant inmatas ständigt nya kvantiteter smältvatten, tills mar- 
ken får grötartad konsistens och börjar röra sig utför sluttningen». 
Häraf uppstår ett slags »slamglacier» med en »åndmorén», som ofta 
består af »stenflisor, som slamströmmen skjutit för sig och hopat till 
en vall vid sin nedre kant»; stundom äro flisorna »vackert concen- 
triskt orienterade kring utAytningens rundade kant». Att denna skil- 
dring afser något helt annat, än det af mig iakttagna, är uppenbart; 
också sätter JOH. G. ANDERSSON sin detritus-flytning alls ieke i för- 
bindelse med någon rutmark, vare sig äkta eller falsk. Det torde 
ock vara omöjligt att tänka sig, huru den trögt framskridande slam- 
massan skulle, så att säga, af sig sjelf kunna uppdelas i sexsidiga, af 
större eller mindre stenar kantade rutor. 

Det återstår derför för mig ej annat, än att uppmana till fort- 
satta undersökningar af denna företeelse, som genast ådrager sig äfven 
en icke-geologs synnerliga uppmärksamhet. Det var på sträckan 
vester om Mount Misery mellan Sydhamnen? och Engelska elfvens 
mynning, som jag flerestädes iakttog densamma; närmare angifvande 
af lokalen är omöjligt, då vandringen mellan dessa platser var en irr- 
färd i stark dimma. 


den falska polygonmarken, i ett visst samband med vinden. I ett så rått och stor- 
migt klimat som Beeren Eilands är det nemligen uppenbart, att vinden kan spela 
åtminstone någon rol vid uttorkningen, antagligen t. o. m. större än värmen. 

2 Härmed afses, hvad den tiden af såväl svenska polar-expeditioner som af 
norska fångstmän så benämndes. Nu kallas den Rysshamnen. At den nuvarande 
Sydhamnen gäfvo norska fångstmän då namnet Jiegtviken, emedan ett på Atlanten 
af manskapet under storm öfvergifvet fartyg här drifvit i land. 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 24. Häftet 6. N:o 216. 


Mötet den 6 November 1902. 


Ordföranden, hr SVENONIUS, meddelade, att sedan förra mötet 
af Föreningens ledamöter aflidit bergsingeniören O. BERLIN, Stock- 
holm, ingeniör O. APPELBERG, Upsala, samt professor O. G. 
NORDENSTRÖM, Åtvidaberg. 

Ordföranden yttrade: 

På listan öfver dödens skördar under den senaste tiden finna 
vi ock ett namn, som tillhört Geologiska Föreningen allt från 
första året af hennes tillvaro, ett namn till hvilket vi vant oss 
att med tacksamhet, högaktning och kärlek blicka upp. 

Utop GUSTAF NORDENSTRÖM var tvifvelsutan en bland Geo- 
logiska Föreningens mest nitiske och på samma gång mest af- 
hållne medlemmar. Visserligen har han lemnat talrika afhand- 
lingar och uppsatser i våra förhandlingar, en stor mängd före- 
drag samt inlägg vid våra diskussioner, men dessa räcka inga- 
lunda till att gifva en föreställning om NORDENSTRÖMS intresse 
och betydelse för den svenska geologien. 

Under mera än ett fjärdedels århundrade var han redaktör 
för den grufvetenskapliga afdelningen af Jernkontorets Annaler, 
hvilka liksom Ingeniörföreningens förhandlingar, Teknisk tidskrift 
och Sveriges numera så rika och värdefulla utställningslitteratur 
hafva att uppvisa ett synnerligen stort antal afhandlingar och 
uppsatser af hans flitiga hand; men ej ens dessa gifva en full- 
ständig uppfattning af NORDENSTRÖMS glödande nit för sitt vig- 
tiga ämne. 

26 
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Genom sin ställning säsom montangeologiens främste mäls- 
man i vårt land var han i tillfälle att verka både såsom lärare 
för många generationer af bergsskolans elever och såsom ledare 
af brytningen och radgifvare vid en mängd af de svenska grufve- 
fälten. Och detta tillfälle begagnade han med både hänförelse 
och framgång. 

Det är ju äfven i våra dagar ej så ovanligt att träffa per- 
soner, som ganska tydligt ringakta geologiens praktiska betydelse 
och snarast anse, att den objektiva, rent vetenskapliga och kriti- 
ska geologiska forskningen icke har något att skaffa med det 
praktiska lifvet. Till deras antal hörde ej GUSTAF NORDEN- 
STRÖM. Så högt som han har knappt någon nu lefvande svensk 
geolog skattat geologiens betydelse för grufhandteringen och så 
kraftigt, oaflåtligt och framgångsrikt framhållit nödvändigheten 
af geologisk bildning hos grufingeniören och bergsmannen. 

Hög och varaktig är sålunda den minnesvård, som GUSTAF 
NORDENSTRÖM genom sitt outtröttliga arbete rest åt sig på geo- 
logiens och särskildt på den praktiska geologiens vidtomfattande 
fält; men större och klarare är dock den vård, som han genom 
sitt blida och älskliga väsen, sin personliga godhet, finkänslighet 
och vänfasta hjelpsamhet förvärfvat i alla de tusendens hjertan, 
som hade lyckan att med honom komma i närmare beröring. 


Ordföranden tillkännagaf, att Styrelsen till ledamöter af 
Föreningen invalt: 
fil. kandidaterna O. HOFMAN-BANG, G. WALLMARK, J. EGARDH, 
C. F. FREDRIKSSON, F. ÅLANDER, E. LENANDER och löjt- 
nanten H. Dunér, Upsala, 
pä förslag af hrr Högbom, Sernander och Wiman; 
samt föreståndaren för Skara kemiska station fil. kand. S. 
HAMMAR, 
på förslag af hr Munthe. 


Föreningen beslöt att träda i publikationsbyte med Geologi- 
cal Survey of Natal and Zululand, Pietermaritzburg. 
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Hr LörsTRAnD lemnade en framställning om användningen 
af naturlig sten vid Stockholms nyare byggnader. 

I den diskussion, som uppstod med anledning häraf, deltogo 
frih. DE GEER, hre HOLM, HEDSTRÖM, ERDMANN, BÄCKSTRÖM, 
HoLMmauIsT och föredr. 


Hr G. HOLM meddelade ett par iakttagelser af vackra, myc- 
ket tydliga och karakteristiska slintytor med den för dylika 
egendomliga beläggningen, men med i horisontal riktning inristade 
friktionslinier på lodrätt gående sprickor i horisontalt lagrad 
och till utseendet för öfrigt orubbadt liggande orthocerkalk i 
kalkstensbrotten vid Tångsäter i Askers socken i Nerike och 
vid Karlsro nära Sköfde på östra sidan af Billingen. På det 
förra stället, hvilket är beläget i närheten af den stora förkast- 
ning, som i söder begränsar Nerikes kambrisk-siluriska omräde, 
iakttogs glidningsfenomenet i en ungefär O—V gående spricka, 
utefter hvilken brytningen försiggått och hvilkens ena qvarstå- 
ende sida vid besöket bildade en af stenbrottets väggar. I sten- 
brottet vid Karlsro framträder glidytan, af hvilken fotografier 
visades, A den vestra i NNO—SSV gående väggen, der denna 
ej var starkare anfrätt af vittringen. De vågrätt gående frik- 
tionslinierna visa, att inom båda silurområdena förskjutningar i 
horisontal riktning måste hafva egt rum, sedan de siluriska lagren 
afsatts och vunnit fasthet. 

Föredr. meddelade vidare från sina fortsatta undersöknin- 
gar af Eurypteridernas organisation, att han nu, i likhet med 
förut hos Zurypterus, äfven hos Pterygotus osiliensis FR. 
SCHMIDT från Rootziküll på Ösel funnit könsskillnaden ut- 
tryckt i den yttre byggnaden. Han hade nemligen lyckats 
finna en form af det s. k. operklet eller den första bladfoten, 
hvilken afvek från den förut kända samt påminde om oper- 
klets byggnad hos hanen af Eurypterus. Den förut beskrifna 
operkelformen hos Pterygotus liknade deremot den hos honan af 


Eurypterus. 
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Hr HAMBERG höll ett af talrika skioptikonbilder illustreradt 
föredrag om snötäckets beskaffenhet på olika höjd öfver hafvet 
i de lappska fjällen. 

Genom en fjällresa sistlidne vinter samt längre uppehåll på 
topparne under sommaren hade föredraganden kommit att fästa 
sin uppmärksamhet på åtskilliga egendomliga fenomen, som snö- 
täcket visade. 

I skogarne låg snön, så länge vinterkölden varade, såsom ett 
jemnt och mycket löst täcke, ungefär såsom den hade fallit. 
Öfver barrskogsgränsen omlagrades snötäcket deremot vanligen 
af vinden ganska fullständigt. Dervid blefvo backarnes öfre delar 
mer eller mindre snöfria och framträdde såsom barfläckar, under 
det att på läsidan af dem stora drifvor samlade sig. På någor- 
lunda jemn mark antog snön formen af några decimeter, högst 
en half meter höga, intill hvarandra hopade vågor, hvilkas ena 
sida lutade mera än den andra. Parallellt med den minst lutande 
sidan kunde en tydlig skiktning iakttagas. Föredraganden ansåg 
denna bildning analog med sanddyner, särskildt de så kallade kon- 
tinentaldynerna, i hvilka en hel mängd dynindivid voro hopade 
intill hvarandra. Snödynerna skilde sig dock från dessa bland 
annat derigenom, att läsidan lutade mindre än vindsidan. Detta 
berodde till en del på den mycket mindre specifika vigten hos 
snökornen. På den frusna Rapaälfven hade ett stort antal sins 
emellan parallella snöåsar med längdriktning vinkelrätt mot den här- 
skande vinden och tydliga mellanrum mellan hvarandra utbildat sig.! 

Alla snödyner voro ganska hårda, åtminstone så länge köl- 
den varade. Föredraganden ansåg, att detta berodde dels på 
att snöflingorna af vinden stöttes sönder mot marken, dels äfven 
på en sammankristallisation särskildt i ytan. 

På de högsta topparne förekom ` en tredje helt olikartad 
snöbildning, som var ännu hårdare och fastare än snödynerna, 


1 Dylika vinkelrätt mot den härskande vinden orienterade snoådsar tyckas 
enligt v. MIDDENDORFF (Reise in den iussersten Norden und Osten Sibiriens, bd 
4, s. 385) på de sibiriska tundrorna vara ganska vanliga. De kallas der 


»snstrugi>. 


wm, , 
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men i motsats mot dessa ej gaf upphof till barfläckar, utan i 
stället ackumulerades på för vinden starkt exponerade punkter. 
Der den uppträdde, bildade den ett knöligt eller njurformigt snö- 
liknande öfverdrag öfver alla föremål, den kallades derföre af 
föredraganden snöbark. Under snåstormar sommartiden bildas 
denna regelbundet på de högsta topparne i trakten och brukar 
för hvarje gång antaga en tjocklek af en eller annan decimeter. 
Den torde, i likhet med hvad ASSMANN vid bildningen af »Rauh- 
frost» pa Brocken iakttagit, uppkomma af små i snömolnen sväf- 
vande öfverkylda vattendroppar, som ögonblickligen stelna, när 
de träffa fasta föremål. Med denna massa torde dock äfven afse- 
värda snömängder sammankristallisera. Under hösten och må- 
hända äfven någon del af vintern tyckes snöbarkbildningen på 
de högsta bergtopparne i Lappland vara ganska betydande. Före- 
draganden hade pa Tjäuratoppen i början af april detta år fun- 
nit snöbarkskikt af 1.2 m tjocklek på upprättstående föremål. 

Föredraganden redogjorde derefter för åtskilliga småltfeno- 
men, som snötäcket visade. Vid starkt solsken under köldgra- 
der öfverdrogs snötäcket med en glasklar skorpa, under hvilken 
smältning kunde ega rum. Den bekanta gropighet snöfläckarne 
sommartiden visade förorsakades genom varma vindars smältande 
inverkan. 

Till smältfenomenen kunde äfven lavinerna räknas. Större 
laviner tyckas hår och hvar förekomma vårtiden. Små laviner 
upptråda regelbundet sommartiden på de hågsta topparnes branta 
sidor, når blidväder inträffar efter en snöstorm. Snöbarken loss- 
nar då och åker ned, rifvande med sig sten och grus från bran- 
ten, hvilken derigenom afsevärdt eroderas. 

I skogarne smälte snön om våren ganska snart fullständigt, 
emedan snötäcket var jemntjockt, men ofvanför skogsgränsen 
kvarlago snöfläckar i markens fördjupningar hela sommaren, be- 
roende på att drifsnön derstädes koncentrerats af vinden till 
massor af betydande tjocklek. En dylik koncentration genom 
vinden var äfven en vigtig bidragande orsak till uppkomsten af 
flertalet glacierer i Sarjektrakten, hvilka i allmänhet lågo i djupa 
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dalar. De tillhörde sålunda drifsnöregionen. Något bidrag till 
desamma lemnades dock äfven af snöbarken genom de små från 
topparne vid blidväder nedåkande lavinerna. Endast topparnes 
hängglacierer kunde anses till största delen tillhöra snöbark- 
regionen. 

Föredraganden ansåg, att sådana glacierer som Folgefonden 
och Justedalsbräen genom rimfrost och snöbark måhända kunde 
erhålla afsevärda bidrag till sina snömassor. Beträffande Grön- 
lands inlandsis tycktes emellertid så ej vara fallet. 

Föredraget gaf anledning till diskussion, i hvilken utom föredr. 
deltogo frih. DE GEER, hrr LÖFSTRAND, HOLMQUIST, WESTMAN 
och HEDSTRÖM. 


Sekreteraren anmälde till införande i förhandlingarna: 
F. ANDERSSON. Jordskalfvet i Schemacha den 13 februari 1902. 
R. SERNANDER. Bidrag till den vestskandinaviska vegetationens 
historia i relation till nivaförändringarna. 
G. LAGERHEIM. Torftekniska studier. 
I. NORDENSKIÖLD. Analys af Triplit från Lilla Elgsjöbrottet. 


Af Föreningens förhandlingar hade sedan förra mötet ut- 
kommit N:o 215. 
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Jordskalfvet i Schemacha den 13 februari 1902. 
Af 


FRITHIOF ÅNDERSSON. 
(Härtill tafl. 5.) 


Till de för Kaukasusländerna mest vitala af alla frägor 
måste man utan tvifvel räkna dem, som stå i förbindelse med 
de tektoniska störningar, hvilka så ofta drabba dessa trakter 
och hvaraf man särskildt detta år fått bevittna en mångfald 
yttringar. 

Raden af dessa började den 13 sistlidne februari med jord- 
skalfvet i trakten af staden Schemacha, en ort belägen 10 mil 
V. om Baku på sydsluttningen af Kaukasuskedjans ostliga del. 

Utom genom sina olycksbringande följder är, såsom vi skola 
finna, detta jordskalf märkligt i flere andra hänseenden. Förf., 
som på nära håll fått bevittna något af tilldragelsen och dess- 
utom sattes i tillfälle att få se en del af verkningarna af den- 
samma, tror sig derför med skildringen af sina personliga erfaren- 
heter, i ett fall som detta nödvändigtvis kompletterade af andras 
meddelanden, kunna påräkna något intresse. Något noggrannt 
studium af terrainen i det af skalfvet svårast hemsökta området 
tilläto tyvärr icke årstidens förhållanden vid tiden för vistelsen 
derstädes, hvarför detta meddelande torde få betraktas såsom 


preliminärt. 


Föregående jordskalf i Schemacha och angränsande 
områden. 


Oupphörliga gånger har staden Schemacha skakats af jord- 


bäfningar och wer eller mindre svårt härjats af desamma. Sa 
= 
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säges staden vid ett dylikt tillfälle på sextonhundratalet (år 1667?) 
hafva förlorat en stor del af sina invånare; och i anledning af 
den svåra hemsökelse, för hvilken den var utsatt år 1859, upp- 
hörde den som residensstad, och guvernementsförvaltningen af 
östra Kaukasus flyttades till Baku. 

Detta senare jordskalf är utförligt beskrifvet af H. ABIoH,! 
och vi vilja derför något dröja vid detsamma, i all synnerhet 
som det gifver ett osökt tillfälle till jemförelse och visar en högst 
öfverraskande analogi med det i år inträffade. 

Det egde rum den 12—13 juni (n. st.) 1859 och orterna 
Schemacha och Baskal? hörde till centralområdet för den starkaste 
skakningen, hvilken i ostlig rigtning hastigt aftog och i närheten 
af Kaspiska hafvet endast gjorde sig svagt märkbar. Det efter- 
följdes af svagare skalf, som ännu i januari 1860 läto förnimma 
sig. Längre fram yttrar ABICH:? 

»Nachdem es sich gezeigt hatte, dass der Hauptsitz der Kräfte, 
welche die Erdbeben von Schemacha hervorbringen, nicht östlich 
sondern westlich von der Stadt liegt, musste die geognostische 
Untersuchung in dieser Richtung bald auf das merkwürdige Ge- 
birge von Lagitsch geführt werden, in dessen Abhängen die von 
Schemacha beginnende Region der grössten Intensität der Er- 
schütterungen eine Grenze gefunden hatte. Auf der Südseite 
der östlichen kaukasischen Gebirgshälfte tritt die orographische 
Form des Vorwalles oder des »Contrefort», welche längs der ganzen 
Nordseite des Kaukasus eine vollständige Ausbildung gewonnen 
hat, ausschliesslich nur in diesem Gebirgszuge von Lagitsch auf. 
In demselben gewinnt ein Beispiel grosser circusartiger Erhebungs- 
thäler, mit Gipfelkämmen von 8200 Fuss absoluter Höhe, eine 
ausgezeichnete Gestaltung. Das Fortwirken dieser Erhebungen 


1 I ett på ryska språket utgifvet arbete, bärande i svensk öfversättning titeln: 
Jordskalfven i Schemacha och Erzerum i maj 1859. "Tiflis 1862. Referat hüraf 
ingår i hans senare arbete: Ueber eine im caspischen Meere erschienene Insel 
nebst Beiträgen zur Kenntniss der Schlammvulkane der caspischen Region. Mém. 
de l'Acad. Impér. des Sciences de St.-Petersbourg. VIII Sér., Tome VI, N:o 5. 
Petersburg 1863. När nämnde förf. citeras, ligger sist anförda arbete till grund. 
INST 
3 1, c. s. 43 och följ. 
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in südöstlicher Richtung bedingt die wesentlichsten physikalischen 
Grundzüge der Lage und U:ngebung der Stadt Schemacha und 
führt in die wallgebirgsartigen Rücken und schmalen Plateau- 
höhen über, die der Terraingestaltung des Südabfalles des kau- 
kasischen Gebirges bis zum caspischen Meere hin, besonders cha- 
rakteristische Züge verleihen. Diese Hügelstrecken, welche durch 
die aus der Centralkette des Gebirges in der Richtung von NW 
nach SO herabkommenden Thäler auseinander gehalten werden, 
und in ihrer orographischen Wirkungen noch auf der Halbinsel 
Apscheron zu erkennen sind, nehmen an Höhe und schroffem 
Charakter in der Nähe von Schemacha zu. Ihre physikalisch- 
geologische Bedeutung ist hier die da stehen gebliebenen Ränder 
von Erhebungsspalten, die das geschichtete Terrain in geradliniger 
Richtung durchsetzt haben. Die entsprechenden südlichen Rän- 
der, zum Theil von Trümmer und Diluvialbildung bedeckt, sind 
mit steiler Neiguug gegen Süden wieder in ein tieferes Niveau 
zurückgesunken. Die Geotektonik des Bodens der Stadt Sche- 
macha mit seinen Kalkschichten, seinen weichen, thonigen Sand- 
steinen und gypshaltigen fossilreichen Thonmergeln, die eine ge- 
neigte Stellung von 60° einnehmen, entspricht der Vorstellung 
von solchen zurückgesunkenen Spaltenrändern. 

In gleicher Richtung dislocirte, bis zur Verticale aufgerich- 
tete Schichten werden im Innern des Hochthals von Lagitsch 
von eruptiven Felsarten gangförmig durchsetzt, welche von mas- 


sigen eisenreichen Nebengesteinen saalbandartig begleitet sind. 


— — — — — Die genaue Beziehung, in welcher sich die 
Erdbeben des südwestlichen! Kaukasus zu diesem System von 
Verwerfungsspalten befinden, ist leicht zu erkennen. Die Stösse 
und Erschütterungswellen, welche das Gebiet von Schemacha 
bewegen und sich über den ganzen Kreis ausdehnen, entstehen 
jedesmal innerhalb dieses Bruchsystems und erstrecken sich von 
NW gegen OSO, in der Richtung des letzteren. Indessen ist 
die Intensität der Bewegung verschieden, je nach der topischen 


1 südostlichen — anm. af forf. 
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Natur der beiden ursprünglichen Spaltungsränder. Die empor- 
gehobenen Theile der letzteren, die sich in einem höheren Niveau 
erhalten haben, werden bei weitem weniger erschüttert, als das 
den zurückgefallenen Theilen der Ränder angehörende Terrain. 

Das Gebiet, welches aus diesen Gründen am Meisten zu 
leiden hat, begreift eine Zwischenzone von niedrigen Hügeln, die 
am Fausse steiler Abhänge und terrassenförmig sich allmählich 
erniedrigender Plateaumassen fortzieht. 

Die Karte — — — — — — zeigt, dass die heftigsten 
Bewegungen sich auf einen langgestreckten, elliptischen Raum 
beschränkt hatten, dessen Achse durch die Lage der 22 Werst 
auseinanderliegenden Orte Schemacha und Baskal gegeben ist. 
Während die Erschütterungen im Innern des Gebirges von Lagitsch 
noch ziemlich stark empfunden wurden, überschritten sie die 
westliche Basis desselben nur unbedeutend. 

Mit rascher Abnahme der Stärke, aber mit bei Weitem 
grösserer Ausdehnung pflanzten sich die Erschütterungswellen 
gegen SO über das ganze, von Schlammvulkanen eingenommene 
Gebiet fort. Die laterale Ausdehnung der Erschütterungen war 
zwar beschränkter Natur, aber immer noch bedeutend genug, um 
den Charakter eines centralen Erdbebens aufrecht zu erhalten. 


Während meiner Bereisung des zwischen Schemacha, Sallian und 
Baku ausgedehnten trianguläres Raumes habe ich keine einzige 
Thatsache in Erfahrung bringen können, geeignet, eine Verän- 
derung des normalen Zustandes der zahlreichen Salzen und Schlamm- 
vulkane, wie der Naphtaquellen, der thermalen und der nicht 
thermalen Salzquellen dieses Gebietes als synchronische Reaction 
des Erdbebens zu beweisen. Ein gleiches negatives Resultat 
gaben meine Untersuchungen auf Apscheron, wie der Besuch der 
Inseln Bulla und Svinoi. Der so gewöhnlich zwischen den Erd- 
beben und den vulkanischen Eruptionen beobachtete Antagonis- 
mus sprach sich auch hier deutlich aus. Dass indessen eine 
Folgebeziehung zwischen den Erdbeben und den Eruptionen der 
Schlammvulkane und Gasausbrüche im Gebiete des Hügellandes 
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des Schemachaschen Kreises stattfindet, lässt sich aus der ge- 
wöhnlichen aber in der That trügerischen Erwartung entnehmen, 
womit die Bewohner Ausbrüchen der angedeuteten Natur nach 
anhaltenden und starken Erdbeben entgegensehen, 

Die dynamischen Agentien, deren Wirkungen die Erdbeben 
und in indirekter Folge Gas- und Schlammeruptionen hervor- 
bringen, wirken sicher aus bedeutender Tiefe, wofür auch der 
Umstand spricht, dass in den Momenten der eruptiven Explo- 
sionen, bis zur Selbstentzündung erhitzte Gase von gleicher Natur 
wie diejenigen austreten, die bei permanentem, massenhaften Aus- 
strömen, auf dem Lande, wie auf dem Meeresboden, die Boden- 
temperatur niemals um mehr als einige Grade übertreffen.» 

Oaktadt det negativa resultatet af sina undersökningar fast- 
håller alltså Anton vid det genetiska sambandet mellan jord- 
skalfven och slamvulkanutbrotten i sydöstra Kaukasus. Man 
måste härvid erinra sig, att ÅBICH ansåg de senare för rena 
vulkaniska fenomen, en åsigt som för honom ända derhän att 
kalla utbrottsprodukterna lava (trachytlava) och jemföra dem 
med de Phlegraeiska fältens.! Emellertid anföres på annat ställe 
i det citerade arbetet (s. 3), att ett häftigt gasutbrott med an- 
tändning var synligt söderut från Baku påföljande 24 juni på 
aftonen, sålunda dock nära två veckor efter jordskalfvet 

I samma arbete (s. 6) refereras äfven en tidningsuppgift af 
innehåll, att ett jordskalf inträffade i Schemacha den 24 april 
1861 kl. 11 t. 19 m. e. m.; det varade tre sekunder och försig- 
gick i rigtning från V—O; tre minuter derefter kändes en svag 
skakning, som varade en sekund; ingen skada förorsakades. 

Vidare förekomma uppgifter på trenne jordskalf, som in- 
träffade i Transkaukasien under tiden 1859—1861. Dessa anser 
ABICH (i. c. s. 7) beteckna ett särskildt jordskalfsfält, hvars 
härd han förlägger till nordöstra armeniska höglandet, till skilnad 
från Schemachafältet eller slamvulkanområdet i sydöstra Kaukasus. 

Härtill kan möjligen läggas ett tredje jordskalfsfält, beläget 
på nordsidan af Kaukasus, der ett häftigt men mycket lokalt 


11, c. s. 96. 
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Jjordskalf egde rum omkring 5 mil norr om Wladikawkas den 
12 november 1860 (l. c. s. 5). 

Dessutom veta vi, att år 1896 ett mycket våldsamt skalf 
skakade östra stranden af Kaspiska hafvet i området af Usun- 
Ada, den dåtida ändpunkten för transkaspiska järnvägen och 
hufvudorten derstädes; man skulle sålunda här hafva ett fjärde 
instörtningsfält. 

Det sista af ÅBICH omtalade jordskalfvet inträffade den 25 
maj 1861 och är särskildt märkligt, derför att det samtidigt 
eller med endast några minuters tidsskilnad förnams inom båda 
de först anförda områdena, det kaukasiska och det transkauka- 
siska, såväl som inom det dessa åtskiljande låglandet omkring 
Kurafloden. Härden för detsamma synes hafva varit i trakten 
af den armeniska hufvudorten Schuscha, der en del äldre hus 
förstördes. I Schemacha kände man ungefär kl. 5 e. m. en stöt, 
som varade 6 sekunder, utan att dock staden led någon skada. 

Det häftigaste jordskalf, som härnäst drabbade Schemacha, 
inträffade 1872, hvarvid staden åter led betydlig skada och men- 
niskor omkommo. Närmare uppgifter saknas såväl angående 
detta jordskalf som ock öfver de svagare sådana, som dessför- 
innan och sedan, man säger nästan årligen, hafva hemsökt staden. 
Nio mera betydande jordskalf sägas under förra århundradet 
hafva inträffat derstädes. 


Jordskalfvets af 13 febr. 1902 verkningar i Baku med 
omnejd. 

Då invånarne i Baku den 13 sistlidne februari vid middags- 
tiden förnummo verkningarna af den tilldragelse, som på endast 
ett par dagsresors afstånd var orsak till ett tusental menniskors 
undergång, tillintetgörelsen af en folkrik stad och ett hundratal 
byar, anade helt visst ingen, att en sådan förstörelse kunde vara 
dermed förknippad. 

En temligen lindrig skakning eller darrning utan åstadkom- 
mande af någonsomhelst skada och utan åtföljande underjordiskt 
dån var hela företeelsen. Alla pendelur stannade kl. 12 t. 55 m. 
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e. m. Rörelserigtningen uppfattades som sydvest-nordostlig eller 
vice versa. 

Egendomligt år, att de jordskalf, som försiggä inom trans- 
kaukasiska området, synas alla, åtminstone så långt ÅBICHs 
uppgifter räcka, vara förbundna med ljudfenomen, hvaremot upp- 
gifter derom aldrig ingå i skildringarna af jordskalfven i Sche- 
machaområdet, möjligen med undantag till en viss grad för det 
nu senast inträffade, ett förhållande som väl måste bero derpå, 
att inom hela området mellan Schemacha och Baku kristalli- 
niska bergarter saknas och till hufvudsaklig del ersättas af klas- 
tiska bergarter af mycket stor mägtighet, hvilka måste i särskild 
grad vara egnade att förtaga ljudet. I Transkaukasien deremot 
äro eruptivbergarter allmänna. 

Högst anmärkningsvärd är den rent fysiologiska inverkan, 
för hvilken en mängd personer utsattes. Förf., som iakttog till- 
dragelsen i sin bostad vid naftafältet en mil NO om Baku, er- 
for först en högst tryckande känsla eller beklämning utan att 
ännu veta eller förnimma, hvarom fråga var. Detta tillständ 
varade omkring en half minut, då det med ens upphörde, och 
först dervid förnams husets vaggande rörelse, hvarvid en tak- 
lampa i ett angränsande rum kom i svängning med ungefär en 
meters utslag i rigtning VSV—ONO. Det hela förlöpte helt 
och hållet ljudlöst och varade ungefär en minut, hvarunder skak- 
ningen kändes ungefär en half minut. 

Alldeles samma inverkan på det fysiska befinnandet sade 
sig sedan en mängd personer hafva erfarit. Någon förändring i 
barometerståndet egde vid tillfället icke rum. 

Ett svagare skalf förnams sedan samma dag något före kl. 8 
på aftonen och ett eller två ännu svagare senare på natten. 

Vid anstälda efterforskningar rörande jordskalfvets vidare 
utbredning åt öster har det visat sig, att halfön Apscheron, der 
staden Baku som bekant är belägen, måste betecknas som grän- 
sen i denna rigtning. På östra sidan Kaspiska hafvet i staden 
Krasnovodsk och på ön Tscheleken sade sig alla på tillfrågan 
icke hafva iakttagit nägot jordskalf och till och med på ön 
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Svätoj invid östra spetsen af Apscheronska halfön, endast 4 mil 
öster om Baku, der ett hundratal personer vistas, förnams det 
af ingen. 

I detta sammanhang kan ock meddelas, att i Elisavetpol 
iakttogs det allmänt men i Tiflis endast af ett fätal. 

Om derför en jemförelse göres mellan utbredningen, sådan 
den direkt uppfattades utan tillhjelp af särskilda instrument, af 
detta jordskalf och t. ex. det, som inträffade i Sverige den 9 
november 1901, hvarom nyligen i G. F. F. meddelats, måste 
man få den uppfattningen, att det sistnämdas verkningssfär varit 
något vidsträcktare, och att det i de mera periferiska delarne 
äfven till intensiteten kanske öfverträffat det förstnämda. 

Man måste derför vara benägen att tro, att särskilda owm- 
ständigheter jemte sjelfva jordskalfvet måste hafva bidragit att 
at detsamma förläna så ödesdigra följder. 


Slamvulkanutbrottet vid Marasi. 

Den 18 februari, alltså 5 dagar efter katastrofen, afreste 
förf. till Schemacha, i uppdrag att inhemta närmare underrät- 
telser om tilldragelsen och om möjligt något närmare studera 
densamma. 

Vägen från Baku till Schemacha för genom ett ytterst 
sterilt landskap, der menniskoboningar saknas utom på ett ställe, 
byn Marasi, belägen 25 km OSO om Schemacha, der man alltså 
kunde vänta att få se de första spåren af förstörelsen; men oak- 
tadt det korta afståndet från jordskalfshärden hade platsen dock 
lidit mycket ringa skada. Denna inskränkte sig hufvudsakligen 
till sprickor i murarne och rappningens nedfallande på en del 
ställen. 

Denna ort synes derför beteckna ungefärliga gränsen åt O 
för skalfvets förstörande inverkan. 

Emellertid synes jordskalfvet här hafva varit den direkta 
orsaken till ett intressant naturfenomen. 

En mil SO om Marasi framgår en i N—S löpande anti- 
klinalbildning med trenne slamvulkaner inom synhåll från hvar- 
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andra. De tvenne yttre af dessa synas icke på lång tid hafva 
haft utbrott, hvaremot den mellersta i våra dagar tydligen upp- 
repade gånger varit i verksamhet och nu senast omedelbart vid 
Jordskalfvet fick ett våldsamt utbrott med gasantändning. Då 


Fig. 1. 


Slamvulkanen vid Marasi. 


invånarne i Marasi vid stöten af jordskalfvet rusade ut ur sina 
hus, sågo de »lägorna stiga mot himlen och en mörk massa 
kastas upp». 

Ehuru det ej är otänkbart, att utbrottet kan hafva egt rum 
förut, men ej af någon uppmärksammats, synes dock detta högst 
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osannolikt gent emot antagandet, att det fürsiggätt samtidigt 
eller omedelbart efter jordskalfvet, 

Vid besök på stället för eruptionen 6 dagar efter händel- 
sens inträffande brann ännu en gaskälla men med endast unge- 
fär två meters låga. På tvenne andra ställen visade lerans röd- 
brända utseende, att eldhärdar äfvenledes varit, men sannolikt 
ha väl i början gaser med stor våldsamhet strömmat ut genom 
sprickor öfver allt på slamvulkanen, antändts i utbrottsögon- 
blicket och bildat ett enda sammanhängande eldhaf. I mån som 
styrkan af utbrottet aftog, torde gasutbrotten hafva reducerats 
till allt färre och färre ställen, dertill ock möjligen föranledda af 
mängden af lerslam och lera, som samtidigt uppkastades och till- 
slöto utbrottskanalerna och deras mynningar. 

Om eldens omfång vittnar det förhållandet, att marken i 
vindrigtningen SO från vulkanen var svedd till 50—60 m at 
stånd från den vid tillfället uppressade leran. 

Genom de i ordning på hvarandra hvilande bäddarne af 
härdnadt lerslam med sina tydligt framträdande främre vallar 
och sin olika färgton från mörkaste grått (yngsta) till ljusaste 
(äldsta) kunde man tydligt urskilja produkter af trenne olika 
utbrott, af hvilka på den bifogade skissen den äldsta betecknas 
c, den derpå följande b och den yngsta nu uppbrutna a, hvilken 
sistnämnda ännu var helt fuktig. 

I nordöstra kanten af det sistnämda lerfältet voro 4 nu 
uppkomna gaskällor, hvarifrån gasbubblor periodvis uppstöttes 
ur Jerslammet. 

Rundt omkring området för de nämda trenne eruptionerna 
var en zon (på skissen märkt d), hvilken var öfversållad med 
vid senaste tillfället utslungade, löst liggande lerklumpar, hvar- 
emellan man dock i regel kunde skönja den ursprungliga jord- 
ytan, med sin sparsamma vegetation. 

Äfven lerbankarne a, b och c voro beströdda med desamma, 
ehuruväl de, som lågo på leran a, knappast derifrån kunde sär- 
skiljas, då färg och fuktighetsgrad voro desamma, och lerbanken 
i fråga i sig sjelf hade en ytterst ojemn, söndersliten och skroflig 
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yta. Sannolikt har lerbanken a till icke ringa del bildats af 
sådana uppkastade, sammanhopade lerpartier, alldenstund den 
redan var till konsistensen så fast, att det var möjligt att gå på 
densamma. Gördeln af lösa lerklumpar, som omslöt det hela, 
var dock skarpt begränsad inåt äfven mot den vall, som ler- 
banken a åt alla sidor bildade. Likaså var gränsen utåt ganska 
jemnt och skarpt markerad, så att de tre lerfälten voro ungefär 
kretsformigt omslutna, periferien liggande på ett afstånd af 60 


Fig. 2. 


Slamvulkanen vid Marasi. Den senast uppbrutna leran (a å fig. 1) med den 
brinnande gashärden i midtfältet. 


—80 m från centrum, som sammanfaller med centrum af ler- 
banken a. 

Några af de utslungade lerklumparne voro af betydlig stor- 
lek, ända upp till 0.5 m i genomskärning, vittnande om gas- 
utbrottets oerhörda våldsamhet. 

Inom och utom området för denna yttre zon var marken 
(tertiär lera eller skifferlera) genomsatt af en mängd jordskalfs- 
sprickor. 

27 
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De voro mest samlade i södra delen och löpte i alla rigt- 
ningar, dock var N—S-rigtningen eller antiklinalens rigtning den 
rådande, särskildt för de större. 

De voro af mycket varierande storlek, upp till 0.5 m i vidd 
och 10—12 m synligt djup. Ofta voro de täckta, derigenom 
att det öfversta torkade lerlagret rest sig A-formigt öfver de- 
samma, de båda sidorna stående i 45” vinkel eller mera gent 


Slamvulkanen vid Marasi. Det lilla mörka fältet längst upp till venster = a å fig. 1 
Derefter i ordning lerfälten & och c begränsade till höger af en jordskalfsspricka. 


emot hvarandra. Förmodligen har samtidigt med den vid och 
genom spänningen uppkomna sprickan en sättning egt rum, 
hvarvid den öfverliggande hårdnade leran icke kunnat följa den 
underliggandes rörelse, utan blifvit upprest på båda sidor af 
sprickan, med kant mot kant hvilande mot hvarandrå i mer 
eller mindre spetsig vinkel. Stundom har detta tak åter störtat 
ned i djupet derunder (jfr fig. 4). Sprickornas längd var i all- 
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mänhet proportionell till vidden, dock icke betydlig med undan- 
tag af tvenne på östra sidan belägna, hvilka resp. syntes sträcka 
sig till de båda andra förutnämda slamvulkanerna; åtminstone 
var detta fallet med den sydgående sprickan, som kunde följas 
ungefär 0.5 km, tills den kom intill den sydligast belägna slam- 
vulkanen. Den norrut gående sprickan syntes vara ännu längre, 
men afståndet till den nordligast belägna slamvulkanen är ock 


flere gånger större. 


Jordskalfsspricka vid slamvulkanen i närheten af Marasi. 


Sprickor funnos både i fältet b och e men icke i fältet a, 
utan slutade der många helt tvärt vid vallen af detsamma, vi- 
sande att de bildats ett visst tidsmått före lerbanken a men 
(åtminstone en del) efter bankarne b och c. 

Första intrycket vid anblicken af dessa sprickor var helt 
naturligt, att de voro den direkta följden af det då nyligen in- 
träffade jordskalfvet. 
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Det föreföll dock egendomligt, att de skulle vara bundna 
vid en jordskalfsomrädet så närbelägen antiklinalbildning och 
särskildt vid den slamvulkan på densamma, som nyligen haft 
utbrott, under det att på andra ställen inga sprickor iakttagits. 
Ehuru det vid förfrågan svarades, att alla sprickorna voro ny- 
uppkomna (vid tillfället i fråga), trodde man sig möjligen göra 
största tjensten med ett sådant svar; ty ehuru de visserligen 
alla voro af ytterst färskt datum, är det likväl anledning antaga, 
att icke alla bildats vid detta tillfälle. 

Några få sprickor visade på brottytorna ett svagt hvitt be- 
slag af utkristalliseradt salt, och på ett annat ställe iakttogs 
under »taket» på en spricka färskt gräs. Dylikt kunde svårligen 
hafva hunnit bildas på den tid af 6 dagar, som förflutit efter 
sista utbrottet. 

Med all sannolikhet har dock hufvudmassan af sprickorna 
uppkommit vid detta tillfälle, men icke såsom den direkta utan 
indirekta följden af jordskalfvet. 

Den omedelbara följden af jordskalfvet torde hafva varit 
sjelfva gasutbrottet; och således synes här ett direkt samband 
mellan jordskalf och slamvulkanutbrott verkligen vara för handen, 
men man erinre sig, att af sydöstra Kaukasus’ mängtaliga slam- 
vulkaner den ifrågavarande väl är den jordskalfshärden närbeläg- 
naste, som finnes. 

Det ifrågavarande sambandet torde derför helt enkelt in- 
skränka sig dertill, att vid jordskalfvet, som naturligtvis äfven 
häftigt skakade slamvulkanen, jemnvigten mellan gastrycket och 
motståndet för detsamma i de gamla förutbefintliga utbrotts- 
kanalerna (sprickorna) rubbades, i det att gaserna öfvervunno 
motståndet och rusade upp med en våldsamhet i första utbrotts- 
ögonblicket, som varit tillräcklig att förorsaka ett (alltså på sätt 
och vis »vulkaniskt») jordskalf af helt lokal natur, inskränkt 
hufvudsakligen till slamvulkanen ifråga, hvarvid jordskalfsspric- 
korna måste hafva bildats. 

Ett synnerligen godt stöd för denna uppfattning af förhäl- 
landet erbjöds sedermera vid ett slamvulkanutbrott 16 km V om 
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Baku. Utbrottet egde rum i slutet af mai d. å. och syntes 
(denna gång) hafva varit inskränkt hufvudsakligen till gasutbrott, 
men från föregående eruptioner kvarlägo mägtiga lerbäddar. 
Äfven här skedde eruptionen under eldfenomen, och (kolväte-) 
gaserna synas som vanligt hafva antändts i utbrottsögonblicket 
att döma deraf, att en fårhjord, som hvilade på toppen af vul- 
kanen, utan undantag «omkom; djuren syntes icke ens hafva haft 
tid att resa sig upp, utan lågo tätt vid hvarandra sida vid sida. 
Utbrottet varade helt kort, endast omkring 3 minuter, och sades 
hafva varit åtföljdt af dån. Det anmärkningsvärdaste är emel- 
lertid, att äfven denna slamvulkan i likhet med den vid Marasi 
hade att framvisa en mängd jordskalfssprickor. Om de existerat 
förut eller uppkommit vid detta tillfälle, kunde förf. ej få ut- 
rönt; 'hufvudsaken år det förhållandet, att jordskalfssprickorna 
synas vara bundna vid slamvulkanerna. 

Någon fullt tillfredsställande förklaring öfver den så ofta 
förekommande antändningen af gaserna i utbrottsögonblicket sy- 
nes ännu ej föreligga. Sannolikt tillhöra de på naftafälten ofta 
förekommande brinnande naftafontänerna samma fenomen, der ej 
vårdslöshet eller försummelse varit orsaken. Bekant är, att äf- 
ven dessa antändas endast i utbrottsögonblicket, och mer eller 
mindre gas torde dervid först tränga upp. Många anse orsaken 
bestå deri, att de samtidigt uppkastade stenarne slå mot hvar- 
andra eller andra föremål och dervid alstra gnistor; vid Marasi 
kunde dock ingen enda sten upptäckas bland eruptionsproduk- 
terna. Ej heller får man antaga, att de uppträngande gaserna 
ursprungligen äro upphettade till öfver antändningstemperaturen. 
Det skulle kunna tänkas, att i gasblandningen funnes någon i 
luften sjelfantändlig gas t. ex. fosforväte, hvilket, äfven om en- 
dast spår deraf vore för handen, kunde förorsaka antändningen. 
Sannolikare torde dock vara, att fenomenet i första eller andra 
hand är en följd af friktionen. 

Fig. 5 tjenar till att fullständiga redogörelsen för slam- 
vulkanerna vid Marasi och ytterligare påvisa den illusoriska lik- 
heten mellan yttringarna af desamma och verkliga vulkaners 
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yttringar — kratern, gaserna, lavan, bomberna, rämnorna, alla 
hafva de sin motsvarighet, den väsendtligaste skilnaden är 
agentiernas utgängshärd, som i fråga om slamvulkanerna är att 


Fig. 5. 


Slamkägla på den sydligaste af slamvulkanerna vid Marasi. 
Höjd 2 meter. 


> förlägga till relativt sedt jordens ytlager, i fråga om de verkliga 


| vulkanerna till jordens inre. 


Jordskalfvets verkningar i Schemacha och dess karakter. 


| Mellan Marasi och Schemacha kunde inga verkningar af 
jordskalfvet förmärkas; landet är öde och saknar befolkade plat- 
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ser, men vid framkomsten till staden blef man genast varse för- 
störelsens omfattning. 

Staden Schemacha, som uppgifves hafva haft en befolkning 
af 21,500 personer, deraf 17,000 af muhammedansk trosbekännelse, 
är byggd på sluttningen af en höjd! med längdutsträckning i 
N—S. Den underliggande grundens beskaffenhet är redan förut 


Fig. 6. 


Gatubild från Schemacha efter jordskalfvet 13 febr. 1902. 


angifven; det kan dock tilläggas, att den hufvudsakligen utgöres 
af tertiär lera eller skifferlera (märgel), medan den något yngre 
kalkstenen (musselkalk) är inskränkt till höjdsträckningarna i 
närheten. 

Stadens nordligaste del, som är upptagen af den kristna 
befolkningen, är välbyggd. Husen äro der uppförda af tuktad, 


1 Höjdskilnaden mellan högsta (nordligaste) och lägsta (sydligaste) delen af 
staden belöper sig till omkring 100 m. 
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kanthuggen sten, några få trähus förekomma äfvenledes. Hela 
denna del af staden föreföll åtminstone till det yttre att vara i 
det närmaste oberörd af katastrofen. 

Den öfriga hufvudsakliga delen af staden, som bebos af den 
muhammedanska, tatariska befolkningen, erbjöd deremot ett helt 
annat utseende. Förstörelsen var der fullständig. Icke ett enda 
oskadadt eller ens beboeligt hus återstod; mestadels voro bygg- 
naderna förvandlade till blott och bart stenhögar. Orsaken till 
denna förödelsens fullständighet är tydligen att söka i främsta 
rummet icke uti jordskalfvets häftighet utan i byggnadernas yt- 
terst primitiva konstruktion, hvilken allestädes var ungefär den- 
samma — murar af rullstenar eller liknande, sådana naturen 
direkt levererat dem, hopfogade med lera, endast på den åt ga- 
tan vettande sidan för utseendets skull jemnhuggna, och taken 
bestående af ett upp till en meter mägtigt lager af tunga stenar 
och jord, hvilande på möjligast svaga bjelkar eller spjälor, det 
hela just egnadt att äfven vid en jemförelsevis lindrig stöt in- 
störta. 

I intet enda fall kunde man iakttaga, att hus med murar 
af uteslutande jemnhuggen sten hade instörtat, hvaremot exempel 
fanns, att ett och samma hus var byggdt delvis på ena, delvis 
på andra sättet, då den välbyggda delen kvarstod orubbad, un- 
der det att rullstensmurarne voro instörtade. Om derför hela 
staden varit byggd på vanligt europeiskt sätt i likhet med nord- 
ligaste delen, skulle helt visst skadan inskränkt sig till ett mi- 
nimum, och menniskolif sannolikt ej gått förlorade. Man får 
nemligen ej antaga, att stöten varit häftigare i södra delen 
af staden än i norra, snarare tvärtom som vi längre fram 
skola finna, ehuruväl någon egentlig skilnad häruti väl svår- 
ligen låter sig förmärkas inom ett så jemförelsevis ringa om- 
råde, som staden intager. I motsatta rigtningen eller V—O, 
der betingelserna voro desamma utom vid gränsområdet mellan 
de båda stadsdelarne, var förstörelsen fullt likartad, så att 
något till- eller aftagande i ena eller andra rigtningen ej kunde 
märkas, 
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Man skulle hafva väntat att finna nägot system i förstö- 
relsen, men ehuru nägot sädant möjligen föreläg, var det dock 
icke tillräckligt prononceradt, för att förf. skulle bestämdt väga 
uttala sig för ett sädant, dertill var kanske den äverkan, som 
ästadkommits, allt för omfattande. Sprickor, lutningar och fall 


Moské i Schemacha efter jordskalfvet 13 febr. 1902. 


i alla möjliga rigtningar och förhållanden iakttogos, så att, äfven 
der läge och konstruktion af byggnaderna syntes vara öfverens-' 
stämmande, kunde likväl den skada, de lidit, vara högst olika 
till omfång och beskaffenhet. 

Dock syntes i en del fall, der så öfver hufvud taget var 
möjligt, ett visst utmärkande drag göra sig gällande och afspegla 
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jordskalfvets karakter. Sålunda voro kupolerna på stadens ryska 
kyrka och på en af dess moskéer nedfallna, utan att byggna- 
derna i öfrigt lidit synnerlig skada, hvilket synes tala för stö- 
tens vertikala rigtning, ehuru man på samma gång bör ihåg- 
komma, att kupolen måste vara dessa konstruktioners svagaste 
punkt. 

Äfven instörtandet af det hus, fig. 9 visar, synes tala för 
samma sak, och man kan ock vara frestad att anse, att det 


Fig. 8. 


Ryska kyrkan i Schemacha efter jordskalfvet 13 febr. 1902. 


orubbade kvarståendet midt i den allmänna förstörelsen af de 
båda smäckra minareterna, som synas till venster på fig. 10, 
just är att tillskrifva stötens vertikala rigtning. 

Fig. 10 visar återstoden af stadens största, mycket gamla 
moské. En inskrift säges hafva påträffats, angifvande att bygg- 
naden uppfördes för 1,193 år sedan. Den synes sålunda vara 
ett vittnesbörd om, att staden under den nämnda tiden aldrig 
drabbats af ett starkare jordskalf än det af år 1902. 
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Vid en annan moske iakttogs en minaret, hvars öfversta 
del, kupolen och de denna uppbärande kolonnerna, vridits om- 
kring sin egen axel i horisontalplanet öfver ett ättondedels hvarf, 
så att samtliga kolonnerna voro starkt lutande åt ett och samma 
håll i omkretsen. 

Många olika uppgifter hafva varit synliga angående de för- 
luster i menniskolif och egendom, hvaraf staden vid olyckstill- 


Hus med instörtad mellanyåning. 


fället drabbades. Enligt senaste uppgifter skola 914 personer 
med visshet dervid hafva omkommit, och ehuru 2,000 mestadels 
uppgifvits som slutsumma för offrens antal, torde förstnämnda 
tal vara det mest exakta. Att det stannade dervid är natur- 
ligtvis endast att tillskrifva den omständigheten, att händelsen 
inträffade midt på dagen. Värdet af den fasta och lösa egen- 
dom, som gått förlorad, är icke lätt att fastställa. Omkring 
4,300 hus förstördes. Genomsnittliga värdet för hvart och ett 
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af dessa med inventarier torde väl icke hafva belöpt sig till 
öfver 2,000 kr., hvilket alltså skulle gifva en högsta förlust af 
8,600,000 kronor. 


Såsom var att vänta, erhölls vid insamlandet af uppgifter 
och data rörande jordskalfvets förlopp och karakter i vissa fall 
något varierande uppgifter. I en sak voro dock allas uppgifter 


Fig. 10. 


Moské i Schemacha. 


öfverensstämmande, nemligen att det ödeläggande jordskalfvet 
förnams i Schemacha såsom en ¿i vertikal rigtning uppåt ver- 
kande stöt. 

Under en veckas tid före katastrofen hade ofta svaga skalf 
förmärkts, och på dagen för densamma inträffade ett sådant vid 
8-tiden, ett annat vid 11-tiden f. m., och under 10 minuter före 
densamma hade sådana tätt aflöst hvarandra, alla förnimbara 


såsom i horisontel rigtning förlöpande skakningar. Föregången 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. N:o 216. Bd 24. Häft. 6. 401 


under ungefär 10 sekunder af sädana horisontelt verkande rö- 
relser, inträffade den ödesdigra stöten kl. 12 t. 53 m. på middagen, 
omedelbart efterföljd af de horisontela (väg-)rörelserna. Det hela 
varade ungefär — icke öfver — en minut. 

Enligt somligas utsago föregicks stöten af ett svagt buller 
från NV. Skalfvens rigtning sades hafva varit NO—SV (?) eller 
SV—NO. 

En mångd skalf fåljde derpå, af hvilka det kånbaraste vid 
8-tiden e. m.; intill kl. 8 f. m. fåljande dag räknades 40 stycken. 

All den förstörelse, som åstadkoms, år att tillskrifva ute- 
slutande den vertikalt verkande ståten. Att denna kåndes verka 
uppåt, torde vål endast vara den naturliga fåljden af det tvåra 
afbrottet i en fallande massas rörelse, nårmast att förlikna vid 
en studsning. 

Som förut nåmnts förnanıs stöten i Baku kl. 12 t. 55 m., 
tidsskilnaden skulle alltså vara 2 minuter, hvilket får den 10 mil 
langa vågen gifver åt rörelsen en hastighet af föga mer ån 0.8 km 
i sekunden, hvilket, når medelvårdet får jordskalfvens fortplant- 
ningshastighet sättes till 4—5 km i sekunden, möjligen torde 
vara alltför ringa. Nägon ofullständighet i tidsuppgifterna, sanno- 
likt endast att räkna i sekunder, torde föreligga och i så fall 
förnämligast beträffande uppgiften från Schemacha. Att emel- 
lertid hastigheten icke varit stor, synes framgå af en tidnings- 
uppgift, enligt hvilken, om den rigtigt återgifver saken, tiden 
för rörelsens fortplantande från Schemacha till Moskva belöpte 
sig till 23 minuter, gifvande en hastighet af 1.5 km i sekunden. 


Jordskalfvets verkningar i omnejden af Schemacha. 


Den bifogade kartan visar jordskalfvets inverkan på Sche- 
macha och de omgifvande byarne. Förf. har utarbetat den- 
samma på basis af resultatet af den till skadornas uppskattande 
tillsatta komiténs arbeten, hvarför en redogörelse stått att läsa 
i en härvarande tidning, »Kaspi», innehållande för hvarje by 
uppgift om antalet helt och hållet förstörda, skadade och oskadadeı > 
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hus. Det större eller mindre svarta fältet inom det för resp. 
orter markerade omrädet angifver graden af den förstörelse, ifräga- 
varande ort lidit, d. v. s. procenten helt och hållet förstörda och 
skadade hus i förhållande till de oskadade. Relationen mellan 
de förstörda och skadade husen har icke på kartan markerats, 
emedan ett sådant särskiljande alltid måste blifva individuellt 
och godtyckligt. Kartan är för öfrigt en kopia af ryska general- 
stabskartan öfver området i skalan: 1 (eng.) tum = 5 verst. 

Förteckningen upptager 126 byar, som lidit större eller 
mindre skada. Skadorna inskränka sig till följande: 86 men- 
niskor dödade, 60 sårade, 3,496 boningshus fullständigt förstörda, 
3,943 skadade. Härtill 11 kyrkor och 41 moskéer samt 4,163 
uthus mer eller mindre förstörda jemte en del boskap. Skadan 
i sin helhet, frånsedt den i Schemacha, uppskattas till 1,543,471 
rubel. Af de 126 byar, som helt eller delvis förstörts, äro på 
kartan återgifna 87. Detta är alla de byar, generalstabskartan 
upptager för det ifrågavarande området; de öfriga, som antingen 
hafva tillkommit efter densammas utarbetande eller äro allt för 
obetydliga, hafva ej å nämda karta kunnat återfinnas och äro 
derför ej medtagna. 

Ehuru befolkningen i de förstörda byarne är af skilda slag, 
i det att somliga byar äro uteslutande bebodda af ryssar, andra 
af armenier eller judar eller, såsom fallet är med de flesta, af 
tatarer, är dock byggnadssättet ungefär detsamma, svarande emot 
det i den förstörda delen af Schemacha, hvarför betingelserna 
gent emot jordstötens verkningar blifva ungefär enahanda för 
dem alla. 

Det område, som täckes af de förstörda orterna eller m. a. o. 
är beläget innanför deras yttersta begränsningslinie — jordskalf- 
vets epicentrum i vidsträckt mening skulle man kunna kalla det 
— upptager en areal af omkring 15 kvadratmil med en längd 
af omkring 5 mil och en bredd af ungefär 3 mil. Längdutsträck- 
ningen är utprägladt NV—SO eller parallel med Kaukasus- 
kedjans hufvudrigtning. Området är inskränkt till bergskedjans 
sydsluttning, i söder temligen noga följande gränslinien mot det 
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läga, jemna stepplandet, hvilket pa den inom kartomrädet be- 
lägna delen torde hafva en höjd öfver hafvet (Svarta hafvet) af 
endast omkring 35 meter. I vester synes elfven Gerdaman tschai 
bilda gränsen, dock möjligen ej så skarpt, som kartan visar; ty 
ehuru ingen af de 126 af kommissionen uppgifna byarne å kar- 
tan funnits vara belägen vester om den nämnda elfven, har dock 
förf. hört en del byar derstädes omtalas såsom lindrigt skadade. 
Byn Sarat är den nordligast belägna ort, som lidit åverkan, och 
i öster utmärkes gränsen af byarne Astrachanka, Kjurdamisch, 
Chilmili och Marasi. 

Likasom det sålunda begränsade området har sin längdaxel 
i NV—SO, så har ock det område, som starkast påverkats, 
samma rigtning. 

Epicentrum i egentlig mening, som ju kan definieras såsom 
den punkt eller linie på jordytan, som har kortaste afståndet 
till jordskalfvets utgångshärd, sammanfaller naturligtvis med om- 
rådet för största påverkan, hvilket i detta fall ungefär måste 
blifva linien Sundi—Baskal. Derifrån ha de förstörande verk- 
ningarne åt alla håll aftagit, ehuruväl, såsom naturligt är, dä 
en del andra faktorer i någon mon torde vara medverkande, icke 
sa få >»undantag» finnas. 

Det rör sig alltså här om ett längdbrott, antagligen förut 
befintligt och kanske sammanfallande med t. ex. jordskalfvets af 
1859, utmed hvilket en ny förkastning i stor skala egt rum. 

Ett närmare studium af områdets geotektonik, om eller i hvad 
mån förkastningsfenomen der stå att upptäcka, om Gerdaman 
tschai’s dalgång eller bergformationen S om Lagitsch, såsom 
ABICH antog, bildar hindret för jordskalfvens fortgäng ät NV, 
allt detta hade varit af största intresse att få utrönt, men ty- 
värr hindrades alla försök i denna rigtning af omedelbart efter 
ankomsten inträffade häftiga snöfall. Dr T. FEGRÆUS, som 
förut berest en del af området, har välvilligt meddelat, att mellan 
Schemacha och Baskal uppträder en nästan sammanhängande 


1 Generalstabskartan angifver i eng. fot siffrorna 125 (20 km NV om Kjur- 
damir) och 139 (vid foten af bergskedjan 75 km NV om Kjurdamir). 
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rad kullar af basalt. Troligen stå dessa som orsak eller ver- 
kan i samband med jordskalfven derstädes Man skulle kunna 
tänka, att sättningar inträffade utmed desamma, eller, hvad 
sannolikare är, att de såväl som jordskalfven äro följder af 
en och samma orsak, en sedan långa tider tillbaka existerande 
brottlinie. 


Senare inträffade jordskalf. 


Som förut blifvit nämndt inträffade i Schemacha de närmaste 
timmarne efter den olycksbringande stöten en mängd skalf, hvilka 
sedan under ett par månaders tid med längre och längre mellan- 
rum hafva upprepats. 

Följande underrättelser, hufvudsakligen hemtade från med- 
delanden i tidningen »Kaspi», hafva derom ingått: 


Schemacha 20 febr., på natten till 21 febr., två svaga skalf. 
» 25 > kl. 7 t. 59 m.e. m., svagt skalf. 


» 27» > 3t. 19 m. f. m., starkt » från NO 
—SV, varade 5—6 sekunder. 

> > >» >t. 45 m. f. m, svagt skalf. 

» 283 > 1t. 16 m. e m, 8—4 » 

» » » » 8 t. 45 m.» >» » 

> 6 mars, » 4 t. 5 m. f. m, svagt » 

» 7 > på natten till 8 mars, > >: 

» 10 >» kl. 1t 25 m. f. m, 5 starka stötar. 

> sz > 10 t. 24 m. e. m., flere > 

» 11 > på morgonen, > svaga skalf. 

> 17 april, kl. 9 t. 45 m. e. m., stark stöt. 

» D > > 10 t. 32 m.» » svag >. 

» 28 > > 7t15m» » stark ». 

> Su) > Tt. 45m » » svag >. 


Utom dessa jordskalf i Schemacha hafva åfven underråttel- 
ser om sådana ingått från andra håll, nemligen: 
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Grozny (jernvägsstation, stad och naftafält vid foten af östra Kau- 
kasus” nordsida) 10 maj, kl. 5 t. 39 m. e. m., starkt skalf. 
> 10 maj, kl. 5 t. 54 m. e. m., > 
16 juni, > 11 t. > >», temligen » LS 
17 » > omkr. 3t. f. m, ännu starkare skalf, »rapp- 
ningen föll af väggarne», mycket lokalt till sin utbred- 
ning, i notisen om detsamma säges, att det ej iakttogs 
på det en mil från staden belägna naftafältet (?). 
Tiflis 29 maj, kl. 10 t. e m., starkt skalf. 
» öl » » 6 t. f m., D > 
Kutais. I närheten af denna stad, som är belägen på sydsluttningen 
af vestra Kaukasus, inträffade (i mars?) ett häftigt skalf, 
hvarvid två byar skola delvis hafva förstörts. 


Antalet af de i Schemacha efter 13 febr. inträffade jord- 
skalfven är säkerligen betydligt större än som ofvan meddelats, 
men redan det angifua antalet är nästan tillräckligt att beteckna 
det som en jordskalfssvärm. Hela förloppet har visat sig vara, 
hvad man kan kalla, fullt normalt, — eller såsom vid häftigare 
jordskalf vanligen plägar vara fallet — först efter några obe- 
tydliga förebud den häftiga stöten och sedan raden af våg- 
rätt och lodrätt verkande skalf af mindre styrka. Det måste 
erkännas, att Kaukasuskedjan tagit en synnerligen liflig andel 
i den allmänna oro, som utmärkt vår jord under det gångna 
halfäret. 

Genom bristen på derför afsedda instrument var man icke 
fullt rustad till ett detaljeradt iakttagande af jordskalfven, en 
olägenhet som nu på initiativ af Kejserl. ryska Vetenskaps- 
akademien och på delvis bekostnad af Herr E. NOBEL, Peters- 
burg, är på väg att afhjelpas, i det att seismometrar (ZÖLLNER - 
ska, modifierade af Prof. G. LEWITZKY) äro under uppsättning 
eller tillämnas på följande ställen: Baku, Balachany (det stora 
naftafältet invid Baku), Krasnovodsk, Schemacha, Elisavetpol, 
Pjatigorsk, Batum, Kars. I Tiflis finnes redan sedan längre tid 
tillbaka en seismologisk station. 

28 
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Ingeniör KNUT MALM, i hvars sällskap resan till Schemacha 
företogs, har förf. att tacka för de här reproducerade foto- 
grafierna. 


Baku i juni 1902. 


3 
Förklaring till kartan. 

Höjdsiffror i eng. fot. 
O = by med inga hus förstörda eller skadade af jordskalfvet. 

5 $) » 1—25 % af husen » , , , ' g | 
OSES > 25—15% » » >» » » D » 
e= > » 7T5—100 4 > > » » » » » 

SR » alla hus » » » » » » E? K ? 
Byar med mer än 300 hus hafva å kartan gifvits stårre begränsningslinie. ` 


Linien frän Baskal till Sundi är jordskalfvets egentliga epicentrum. 
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Torftekniska! notiser. 
Af 


G. LAGERHEIM. 


I. Om blekning af torf och gyttja. 


När torf- eller gyttjeprof tagas ur en mosse och omedelbart 
undersökas, är det till följd af materialets ofta ljusa färg lätt 
att igenkänna rester af blad, frön, insekter o. s. v., som finnas 
inbäddade. Men sedan torfvorna en stund varit utsatta för luf- 
ten, börja de att mörkna, och ju längre denna färgförändring 
fortskrider, desto svårare blir det att uppsöka fossilen. Är mos- 
sens vatten järnhaltigt, hvilket ja ofta är fallet, blifva inom 
kort profverna alldeles svarta, hvilket i hög grad försvårar deras 
botaniska undersökning. För att profverna skola återfå sin natur- 
liga färg är det därför nödvändigt att bleka dem. Denna af- 
färgning kan åstadkommas på olika sätt; för närvarande torde 
den af GUNNAR ANDERSSON? föreslagna salpetersyremetoden vara 
den vanligen använda. Fördelarna med denna metod äro onek- 
ligen ganska stora: den mörka färgen försvinner, fossilen fyllas 
med gasbläsor och flyta upp, så att de bekvämt kunna utploc- 
kas. Men ätskilliga nackdelar vidläda äfven denna metod. Ett 
så starkt, frätande ämne som salpetersyra måste i flera fall in- 

1 Vill man bilda termer af mera internationell klang, föreslås kausimoteknik 
och kausimoteknisk, af yausınog = bränntorf. 

? Om metoden för växtpaleontologiska undersökningar af torfmossar, p 172 
(Geol. Fören. Förh. 14, 1892); Om slamning af torf, p. 506 (1. c.); Om metoden 


för botanisk undersökning af olika torfslag (Svenska Mosskulturfören. tidskr 


1893). 


408 G. LAGERHEIM. TORFTEKNISKA NOTISER. 


verka mer eller mindre förstörande på fossilen och göra dem 
ännu bräckligare; vissa mikroskopiska fossil torde alldeles upp- 
lösas. Vidare måste blekningen företagas i ett dragskåp eller 
annorstädes, där syreångorna ej kunna skada instrument eller 
den arbetandes andedräktsorgan. Härtill komma slutligen olägen- 
heterna vid syrans medförande på resor. 

Vid den botaniska undersökningen af torf- och gyttjeprof 
från en Trapa-förande mosse vid Ronneby, som omedelbart efter 
upptagandet ur mossen svartnade, har jag användt en annan 
blekningsmetod, som synes mig erbjuda vissa fördelar framför 
salpetersyremetoden. 

Om en oxalsyrelösning utsättes för ljuset, sönderdelas den 
i kolsyra och vatten mer eller mindre hastigt allt efter lösnin- 
gens koncentration, ljusstyrkan och närvaron af vissa andra äm- 
nen, exempelvis jårnsalter;! en stark lösning sönderdelas lång- 
sammare än en svagare, direkt solljus och närvaron af järnsal- 
ter befordra i hög grad sönderdelningen, i det att ljuset och järn- 
salterna verka som katalysatorer. RICHARDSON? iakttog, att 
vätesuperoxid bildades vid oxalsyrans oxidering, som därför torde 
förlöpa enligt följande ekvation: 

0,0,H, + 0, = 2C0, + H,0;. 

Allmänt bekant är vidare, att oxalsyran eger förmåga att 
affärga organiska järnföreningar. Dessa oxalsyrans egenskaper 
syntes mig särdeles egnade att göra den användbar till blekning 
af torf, i synnerhet järnhaltig sådan, som svartnat i luften. 
Hvilken denna svarta järnförening är, är mig obekant; att döma 
af färgen ligger det nära till hands att tänka på järnoxidoxidul- 
hydrat, som med lätthet upplöses af oxalsyra, men sannolikare 
är kanske, att någon organisk järnförening föreligger. Faktum 
är emellertid, att torfstyckena nedsänkta i oxalsyrelösningen nästan 


1 C. WEHMER, Entstehung und physiologische Bedeutung der Oxalsäure im 
Stoffwechsel einiger Pilze, p. 321 (Botan. Zeit. 49, 1891); W. P. JORISSEN und 
L. TH. REICHER, Über den Einfluss von Katalysatoren bei der Oxydation von 
Oxalsäurelösungen, p. 142 (Zeitschr. f. physikal. Chemie, 81, 1899). 

2 Journ. Chem. Soc. 65, 1894, p. 450. 
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momentant förlora sin svarta färg, som öfvergar till brun. Får 
lösningen stå i ljuset bleknar den bruna färgen mer och mer, 
förmodligen genom inverkan af den vätesuperoxid, som bildas vid 
den af ljuset och järnsaltet betingade syrans oxidering.! 

I enlighet med ofvanstående företages blekningen på följande 
sätt. Ett glaskärl, t. ex. en större bägare, fylles till hälften med 
de med fingrarna försiktigt sönderstyckade torfstyckena, hvarefter 
kärlet fylles med en 3 vg oxalsyrelösning och ställes på en ljus 
plats, helst direkt i solen. Lämpligt är att efter en stund ytter- 
ligare sönderdela materialet, så att syran hastigare inverkar på 
styckenas inre delar; 1 synnerhet är detta behöfligt, när det är 
fråga om blekning af gyttjeprof. Redan efter ett par timmar 
kan blekningen vara tillräcklig, Bägarens innehåll hälles då i 
ett metallnät och slammas på vanligt sätt eller sköljes med vatten 
och undersökes direkt. 

Den med denna metod åstadkomna affärgningen torde i all- 
mänhet vara tillräcklig. Önskar man emellertid drifva bleknin- 
gen så långt, att fossilen, speciellt blad, blifva nästan färglösa, 
rekommenderas följande metod. Materialet lägges i en lösning 
(ej alltför stark) af kaliumpermanganat, där det får kvarblifva 
längre eller kortare tid allt efter dess storlek, och öfverföres sedan 
omedelbart i oxalsyrelösningen. Har oxideringen medels perman- 
ganatlösningen skett försiktigt, synas fossilen ej lida något af 
behandlingen, i alla händelser ej så mycket som vid behandling 
med SCHULZES reagens.? 

Oxalsyremetoden skulle alltså framför salpetersyremetoden 
erbjuda följande fördelar: fossilen angripas ej, inga skadliga ångor 
utvecklas, och syran är i fast form lätt att transportera. 

3 Ren vätesuperoxid lämpar sig ej till blekning af torfven, ty den affårgar 
ej järnföreningen. 


2 Jämf, C. SCHRÖTER, Die Flora der Eiszeit, p. 21 (Zürich 1883); G. An- 
DERSON, Vüxtpal. undersökn. af torfm., p. 171. 
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IL Om preparering af kalkgyttja. 


För att ur kalkgyttja kunna utpreparera inbäddade fossil, 
särskildt mikroskopiska, är det nödvändigt att upplösa kalken 
medels någon lämplig syra, exempelvis saltsyra. Innehåller kal- 
ken endast helt obetydligt gyttja, försiggår lösningen hastigt nog 
utan större skumbildning. Är den däremot rik på gyttja, löses 
den mycket längsammare under bildning af ett segt skum, som 
snart sväller öfver kärlets kant medförande en ej ringa del af 
de olösta delarna, såvida ej ett tillräckligt stort kärl användes. 
Ofta är man tvungen att tillsätta mera syra, som dock endast 
långsamt tränger ner genom skummet till kalken. Att på detta 
sätt behandla en större mängd af kalkgyttja är därför ganska 
besvärligt, och ganska stora kärl måste användas. 

Dessa olägenheter kunna högst betydligt förminskas, om kalk- 
gyttjan genomdränkes med ett ämne, som är utmärkt af en ringa 
ytviskositet. Härtill lämpar sig alkohol synnerligen väl.! Ien- 
lighet härmed sker prepareringen lämpligen på följande sätt. 
Gyttjan lägges i ett kärl, som ej behöfver vara synnerligen stort, 
och genomdränkes väl med stark sprit, hvarefter saltsyra på- 
hälles. Lösningen försiggår lätt, och gasblåsorna spricka hastigt, 
så att någon generande skumbildning ej förekommer. Skulle 
efter en stund skum börja bildas, tillsättes mera sprit. Den 
olösta återstoden kan direkt bevaras i den alkoholiska klorkal- 


ciumlösningen. 


Zum Bleichen von Torf, der an der Luft schwarz geworden 
ist, schlägt Verf. eine 3 % Oxalsäurelösung vor. Der Torf wird 
in einem gläsernen Gefäss mit wenigstens der doppelten Menge 
Säure übergegossen und an einen hellen Ort, am besten in die 
Sonne, gestellt. Nach kurzer Zeit ist die dunkle Farbe des 


1 Jämf. L. ERRERA, Comment l'alcool chasse-t-il leg bulles d'air? (Bull. d. 
séances d. 1. Soc. belge d. Microsc. 1886). 


GEOL. FÖREN. FÖRIIANDL. N:o 216. Bd 24. Häft. 6. 411 


Torfes verschwunden. Wünscht man die Entfärbung noch weiter 
zu treiben, wird das Material vorher einige Zeit mit einer Lö- 
sung von K MnO, behandelt, ehe es in die ÖOxalsäurelösung 
kommt. Vor dem Bleichen mittels Salpetersäure bietet die Oxal- 
säuremetode die Vorteile, dass die Fossilien nicht angegriffen 
werden und dass keine schädlichen Dämpfe entwickelt werden. 
Vor dem Auflösen von Kalkgyttja in Salzsäure empfiehlt es 
sich sehr, sie mit starkem Sprit zu durchtränken, damit das 


lästige Schäumen vermieden wird. 
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Analys af Triplit från Lilla Elgsjöbrottet. 
Af 


IVAR NORDENSKJÖLD. 


Materialet till undersökningen förskrifver sig från ett fält- 
spatbrott i Ostergåtland, belåget c:a 100 m från Lilla Elgsjöns! 
nordvestliga spets. Fältspaten bildar här linser af 3 till 4 m 
mägtighet, omgifna af kvarts. Tripliten är funnen i form af en 
körtel i denna kvarts. 

Mineralet är dubbelbrytande. Brottet är mussligt. En god 
genomgång finnes samt dessutom tvänne mindre goda; de synas 
vara vinkelräta mot hvarandra. Färgen är mörkbrun; streck 
gulbrunt. Tripliten smälter lätt för bläsrör. Lättlöslig i syror. 
H = 5; eg. v. = 3.905. 

Analysen visar följande sammansättning: 


Mol. förh. 

BO o a SÉIS 0.226 gil 
Il, sc a a e er 8:7 25 0.451 2 
Mn O9 3 | 

WID a a oa a a EKG o 0.256 
Fe,0,..... 238» 0.0301 0.929 : 4.11? 
MORE 0.112 

Caon ua a San 0.038 | 


AL, sa ap o 0.370 
Transp. 103.74 % 


1 Geol. kartbl. N:o 57. 
? Allt järn rüknadt som FeO. 


Ae 
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Transp. 103.74 % 


Nag OQ d arao Ms 
Sur aan O SE 
H,O ne Al 
104.33 % 

— 3.67 » 

100.66 % 


Antager man, att Al,O,, ba, SiO, och H,O utgöra för- 


oreningar i mineralet, motsvarar analysen nöjaktigt formeln 
RFI, + 3RO.P,0,, 


där RO utgöres af företrädesvis manganoxidul och järnoxidul 
samt något magnesia och kalk. Järnet är till ringa del oxide- 
radt; möjligen har den bildade järnoxiden utskilts i fritt till- 
stånd — härpå tyder den något för höga halten af baser. 

Som synes, öfverensstämmer den erhållna formeln fullkom- 
ligt med den för den analoga Wagneriten uppställda: 


Mg Fl, + 3MgO. P,O,. 


De analyser af Triplit, som förekomma i litteraturen, föra 
till något varierande formler. Triplit från Limoges! och Peilau? 
gifva samma formel, som den ofvan anförda; likaså Triplitvarie- 
teten Zwieselit. Däremot har en Triplit från Sierra de Cor- 


doba* (Argentina) sammansättningen 
1⁄2 RFI, +5RO.P,O,, 


och den talkrika Triplit, som af IGELSTRÖM? funnits vid Horrsjö- 
berget, visar en sammansättning varierande mellan 


1/3 R Fl, + 3RO.P,O, 
och 1⁄4 R Fl, + 3 RO. P,0,. 


1 SCHWEIGG. J. 27: 70. J. f. pr. Ch. 92. 385. 
2 J. f. pr. Ch. 79: 414. 

3 J. f. pr. Ch. 18: 199. 

4 Tscherm. Mittheil. 1873, 219. 

5 Am. J. Se. (3). 24: 338. 
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Förhållandet mellan fosfat- och fuorid-komponenterna tyckes 
alltså kunna variera. Sannolikt är detta beroende på sönderdel- 
ning af fluorid genom vatten. 

Triplit är förut blott funnen ett par gånger i Sverige, näm- 
ligen vid ofvannämnda fyndort, Horrsjöberget, samt af HAMBERG 
vid Skrumpetorp i Godegårds socken.! För materialet till ana- 
lysen stannar jag i förbindelse till herr K. RINGBORG, Norr- 
köping. 

Stockholm i nov. 1902. 

K. Tekn. Högskolans Kem. laboratorium. 


1 G. F. F. 22: 220. 
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Bidrag till den västskandinaviska vegetationens historia 
i relation till niväförändringarna. 
Af 


RUTGER SERNANDER. 
(Forts.). 
Billingen och Kinnekulle. 
Skultorpstuffen och Mariesjömossen. 

Den hufvudsakliga källan för vår kunskap om det inre 
Västergötlands kvartära flora år som bekant J. M. HuLtus »Über 
einige Kalktuffe aus Westergötland».! 

Floran i Skultorpstuffens och Mariesjömossens understa lager, 
sådan vi känna den genom dessa HULTHS undersökningar, pekar 
tydligen på, att den växtlighet, som i mellersta delen af land- 
skapet följde den afsmältande landisen i spåren, var af glacial 
natur. De nu nämnda fyndorterna lemna äfven några hällpunk- 
ter för den viktiga frågan, om äfven så långt in i landet som 
vid Billingen denna flora fortlefde, äfven sedan landet höjt sig 
ur det senglaciala ishafvet. HuLTH förlägger Skultorpstuffen 
öfver och Mariesjömossen under M. G., som han efter DE GEER 
uppskattar till c. 159 m. Senare observationer? hafva också lem- 
nat liknande siffror: resp. 155 och 160 för södra och norra delen 


af Billingens västsida. 


1 Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. 4. Part 1. 
2 MUNTHE och O. BoBECK i HENR. MUNTHE Om faunan i Västgötaslättens 
Yoldialera. S. G. U. Ser. C. 187, p. 32. 
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För Skultorpstuffen antager HULTH en höjd af c. 165 m 6. h. 
Möjligen är denna siffra nägot för hög, och i alla fall torde nog 
tuffen ligga under M. G. Vid mitt besök på platsen (76/8 1901) 
fann jag nämligen, att den underlagrande moränens öfre delar 
på några punkter voro omvandlade till svallgrus. Om man med 
t. ex. MUNTHE! uppfattar de »halffärdiga raukarna» på Väst- 
götabärgen som formade genom hafvets erosion, får man c. ett 
10.tal m öfver tuffbildningens understa delar med dess glaciala 
växtformer såsom Salix glauca, lanata och reticulata ett bevis 
för att Yoldia-hafvet nått ända hit i ett par vackra, till hälften 
uteroderade raukar med underminerad fot uppe i ortocerkalks- 
branten. 

Mariesjömossen med dess på arktiska eller subarktiska kli- 
matförhällanden häntydande flora af Betula nana, Salix lappo- 
num, myrtilloides etc. ett godt stycke upp i tuffbildningarne 
härstädes torde kunna tagas som ett bevis för att den glaciala 
floran fortlefvat än längre. Min afvägning (!7/9 1901) gaf näm- 
ligen för den norra och högst liggande delen af den sluttande 
mossens yta 139.9 m ö. h. Med tagen hänsyn till mossens djup 
och öfriga topografiska omständigheter får man 136 m som en 
maximisiffra för den hafsstrandsnivå, vid hvilken tuffgruslagret ” 
eventuelt kunde börja afsättas. Förhällandena härstädes tyda sä- 
lunda på, att den glaciala floran kvarleft åtminstone vid 85 % 
af M. G., om denna här i anslutning till MUNTHES nyssnämnda 
siffra från norra Billingens västsida sättes så lågt som till 160 m. 

I fräga om ekens invandringshistoria i västra Sverige lemna 
Huus undersökningar öfver Skultorpstuffen ett godt minimi- 
värde. I den väldiga kalktuffsskälla, som här täcker sluttnin- 
gen nedanför ortocerkalklagret, har han påvisat en afdelning, som 
han på synnerligen goda skäl tilldelar atlantisk ålder efter BLYTTS 
och min terminologi. Denna ett par meter mäktiga afdelning 


är till hela sin utsträckning öfverlagrad af en 5—20 cm mäk- 


7 Kinnekulle, dess geologi och den tekniska användningen af dess bergarter. 
III. Kinnekulles jordarter af H. MUNTHE, p. 182—135. S. G. U. Ser. C. 172, 
2 Doten, l. c. p. 107 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. N:o 216. Bd 24. Häft. 6. 417 


tig svart humusrand,! som i sin ordning Öfverlagras af den i 
medeltal 0.5 m hållande yttuffen.? Detta egendomliga afbrott i 
tufflagrens afsättning anser HULTH vara identiskt med det fler- 
städes iakttagna afbrott i de sydsvenska mossarnes' tillväxt, 
hvilket jag identifierat med den subboreala perioden i BLYTTS 
bekanta klimatskema, och ger därför de ofvan- och underliggande 
tufflagren namn af resp. subatlantiska och atlantiska. I detta 
atlantiska lager har nu HULTH funnit ek jämte den flora af lönn, 
lind, hassel, alm etc., som brukar utmärka bildningar från 
denna tid. 

Naturligtvis behöfva ej dessa lemningar efter eken beteckna 
trädets första inträngande i Billingnejdernas vegetation. Det är 
af flere omständigheter troligt, att den växte här redan under 
den boreala tiden, sålunda mot slutet af ancylusperioden. Så 
har jag betydligt norr om dessa trakter, i Lerbäcksmossen, södra 
Nerike, funnit den i lager, som troligen härröra från slutet af 
den boreala perioden.? Emellertid stöter det på flere vansklig- 
heter att af Skultorpstuffen få direkta upplysningar om den flora, 
som under den boreala perioden växte på Billingen. Den öfre 
svarta humusranden d (jfr fotografien p. 99) direkt under den 
mäktiga atlantiska (offen härstädes, som HuLTH helt säkert med 
rätta antager som boreal, saknar nämligen växtfossil. Men under 
denna kommer en ny humusrand, skild från den öfre genom ett 
endast 10--25 cm mäktigt kalktufflager, ganska rikt på växt- 
fossil. Lika litet som HuLTH förmådde jag, då jag med ledning 
af hans mönstergilla skildring studerade Skultorpstuffen, på grund 
af de stratigrafiska förhållandena skaffa mig en bestämd öfver- 
tygelse, huruvida de två ränderna med mellanliggande tufflager 
borde anses som en sammanhängande lagerkomplex, och i så 
fall i sin helhet tillhöra den boreala perioden, eller om den öfre 


1 I denna rand, hvarifrån man hittills ej känt några fossil, fann jag en land- 
molluskfannn med Helix hortensis, H. fruticum etc. Äfven i lager e funnos mol- 
lusker. 

2 Jfr den synnerligen upplysande fotografien, 1. e. p. 99. 

3 RUTGER SERNANDER, Zur Kenntniss der qvartåren Sängethier-Fanna Schwe- 
dens. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. 3, p. 339. 
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randen borde afskiljas från de två undre lagren, som hvar för 
sig kunde tänkas representera två skilda klimatiska tidsafsnitt. 
På grund af tuffens flora hade HULTH på min inrådan hänfört 
den, om'ock med reservation för dess möjligen boreala alder, 
till subarktisk tid. Enligt professor A. LUNDSTRÖMS mening till- 
höra nämligen de barr och kottar af Pinus silvestris L., hvilka 
HULTH funnit i denna tuff, den nordliga rasen lapponica FR., 
och hela floran tycktes mig hafva för nordlig habitus att vara 
från den boreala perioden. Tallzonens ringa mäktighet i hela 
den långa längsprofilen är verkligen påfallande; i lagren under 
den nedersta svarta randen är endast en flora af nordliga viden 
funnen. Det är möjligt att i gamla skärningar längre inåt ber- 
get denna furuzon varit mäktigare och att det funnits andra 
lager, som utkilat i den profil, HULTH och jag varit i tillfälle 
att studera, eller att dessa lager komma att träffas af framtida 
brytningar. Jag har en direkt anledning att antaga något af 
dessa alternativ. Cirka 100 m söder om det stora tufflagret 
träffade jag nämligen på samma höjd på bergssluttningen allde- 
les intill landsvägen ett annat kalktufflager. Genom ras och 
jordtäckning var den ganska svår att studera till sin lagerföljd, 
men utom andra lager kunde jag i detsamma urskilja en furuzon, 
betydligt mäktigare än i det stora tufflagret. Jag fann i denna 
zon barr och kottar af Pinus silvestris samt blad af Salzæ-arter, 
däribland S. caprea, Vaccinium Vitis idea, Populus tremula, 
ormbunkar ete. Tallens kottar voro korta och breda med små 
areoler, barren korta, om ej vidare breda, och öfverensstämde i 
allt med kottar och barr af vissa nu lefvande former af Pinus 
silvestris v. lapponica, om jag ock, då tallens raser hos oss ännu 
äro så litet studerade, ej tilltror mig en säker identifiering. Med 
ett ord, vi hafva här ett ganska mäktigt lager med en flora, 
som godt harmonierar med den, HULTH påvisat i det oansenliga 
tufflagret mellan myllränderna på den gamla fyndorten. Det är 
att hoppas att dr Hurta skall få tillfälle att fortsätta sina un- 
dersökningar öfver Billingens märkliga tufflager. Helt säkert 
kunna vi hoppas att genom dem bland annat få de subarktiska 


= 0 u 


EE, 
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lagren och deras förhällande till de boreala pä ett tillfredsstäl- 
lande sätt utredda. 

I norra änden af Mariesjö torfmosse fann HULTH under den 
65 cm mäktiga yttorfven ett stubblager, som han sätter som sub- 
boreal. Min undersökning gaf samma resultat. Detta sub- 
boreala stubblager har betydelse, emedan Dour (l. c. p. 107 
--108) angifver att stubbarne skulle vara af gran. Vi skulle 
sålunda i Billingtrakten hafva granen af åtminstone subboreal 
ålder. Emellertid visade det sig vid min undersökning, att af 
de stubbar, jag ätminstone blef i tillfälle att se från detta lager, 
ingen, ehuru jag undersökte alla i torftagen tillgängliga sådana, 
härledde sig från gran, men att i stället de flesta voro Zall-stubbar. 
I den stubbarne omgifvande torfven voro tallkottar och hassel- 


nötter vanliga. 


Mörkeklefsmossen. 


Det lider väl emellertid föga tvifvel att ej en gång i fram- 
tiden granen skall anträffas subfossil på Billingen och i sub- 
boreala lager. Från sådana känner man ju sedan gammalt genom 
mina undersökningar granen i Nerike.! 

I sommar hade jag också under ett besök på Kinnekulle 
(juli 1902) tillfälle att konstatera, att granen verkligen finnes i 
Västergötlands subboreala lager. Ett stycke ofvanför Mörke- 
klefs grotta mot öster ligger i en sänka på gränsen mellan öfre 
röda ortocerkalken och lefverstenen 145 m ö. h. en mindre mosse, 
hvilken vi i det följande kunna benämna Mörkeklefsmossen. 
Mossen, hvars längdutsträckning är N-—S, sluttar mot N och 
har där sitt aflopp. Detta är nu betydligt fördjupadt och däri- 
genom en del af mossen så torrlagd, att den kunnat uppodlas i 
sammanhang med åkrarne öster därom. Begränsningen mot V 
björkskog med ung gran och åker. Mossen sluttar äfven svagt 


1 Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien p. 69—77 och G. F. F. 
14: 551. 
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åt V och har troligen genomdragits af från Ö mot V rinnande 
källädror. 

Den nuvarande vegetationen var med undantag af nägra 
fläckar med källdragsformationer ängsartad med mycket buskar 
och trädtelningar, som uppväxt efter dräneringen. Karaktärs- 
växter voro: Alnus glutinosa, Betula alba, Cirsium palustre, 
Crepis paludosa, Equisetum palustre, Festuca rubra, Orchis macu- 
lata, Rubus ideus, Salix nigricans, Spiræa Ulmaria o. s. v. I 
västra delen funnos partier med Corylus Avellana och Fraxinus 
excelsior. 

Lagerföljden var i ett dytag 10-—30 m från östra kanten denna: 

l. Kärrtorf, mycket starkt hopsjunken och förändrad genom 
torfgröpper och dikesdränering. Små partier med jämförelsevis 
oförmultnad Astrophyllum-torf funnos dock. — 8380—40 cm. 
Innehöll: 

Alnus glutinosa: bladfragment, frukter etc. 
Astrophyllum cuspidatum. 
» punctatum. 
Hylocomium parietinum. 
Picea Abies: barr och kottar mycket talrika. Ända ned 
i gränszonen till nästa lager. 

2. Altorf med mycket löfträdsstubbar. — 30—40 cm. Inne- 
häller bland annat: 

Alnus glutinosa: stubbar, grenar, han- och honhängen etc. 
` Astrophyllum cuspidatum: ett blad. 

Corylus Avellana: talrika nötter. 

Juniperus communis: 1 frö. 

Picea Abies: kottar i öfre delen. 

Solanum Dulcamara: frön. 

8. Sandigt morängrus. 

Vi hafva sålunda här för oss lemningar efter en gammal 
skog, som försumpats i Astrophyllum-formationer och delvis 
andra växtsamhällen af källdragsnatur. Granen var under såväl 
skogens åtminstone sista som moss-samhällenas tid vanlig i den 


omgifvande vegetationen. Försumpningen har sålunda egt rum i 
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relativt sen tid, och allt talar för att de sista skogsgeneratio- 
nerna varit subboreala, och att det varit den subatlantiska perio- 
dens fuktiga klimat, som medfört försumpningen. 

Som nämndt har granen funnits i den närmaste omgifnin- 
gens vegetation under mossens hela utvecklingshistoria, ätmin- 
stone från öfvergangen mellan de subboreala och subatlantiska 
perioderna. Den nuvarande björkskogen på mossens västra strand 
har sälunda uppkommit genom förstöring af gammal granskog. 
Sådan vidtager också strax väster därom på ortocerkalks- 
platån. 

Granen har kraftigt omformat den vegetation, som före dess 
ankomst beklädde Kinnekulle. På trapp-, öfre graptolitskiffer- 
och sandstenslagren är granskog det härskande växtsamhället och 
äfven på de andra skifferlagren och kalken finnes mycket gran. 
Tallen är, om man fränser kulturskogen, starkt tillbakaträngd. 
På sandstensklefven finnes den hufvudsakligen i skogarne nära 
Vänersstranden och på försumpningarna t. ex. vid Hellekis, där 
en ganska stor tallskog med Ledum, Myrtillus uliginosa, Calluna 
etc. är till finnandes. På kalken är den mycket sällsynt förekom- 
mande i bäckdalar, kärr, sänkor i björkskog etc: Dess relikt- 
natur framträder kanske tydligast nedanför Högkullens södra brant. 
I den härvarande vidsträckta granskogen, där vild tall saknas, 
finnes i den gamla säckdal, som MUNTHE! därstädes påvisat, en 
torfmosse. Här växte i norra delen tallen ännu strödd kvar på 
de höga tufvorna, men granen var redan riklig och hade, rekry- 
terad som den ständigt blir från den omgifvande granskogen, tyd- 
ligen framtiden för sig. 


Älfsand vid Grafva i Värmland. 


Vären 1887 lästes i tidningarna en notis om att man vid 
brunnsgräfning genom ett sandlager i Grafva socken, södra Värm- 
land, på c. 30 fots djup funnit ett lager med växtlemningar. 
Med anledning häraf skref jag till kyrkoherden i församlingen 


8.6. U. Ser. C. N:o 172, p. 128. 
29 
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och anhöll om ett prof på dessa jämte närmare uppgifter om 
fyndomständigheterna. Min begäran villfors beredvilligt, och jag 
erhöll under sommarens lopp såväl- ett större prof på den växt- 
förande sanden, som bland annat uppgift att den öfverlagrande 
sanden egde stor horizontal utbredning i trakten och att på dess 
yta järnåldersgrafvar anträffats. 

I detta prof kunde jag bland annat identifiera: 

Alnus incana: blad, mycket talrika. 

Betula odorata: blad. 

Pinus silvestris: barr. 

Populus tremula: blad. 

Salix triandra: blad (bestämda af J. A. O. SKÄRMAN). 
Salix spp.: blad. 

Sorbus Aucuparia: småblad. 

Tilia europæa: blad och fruktskärmar. 

Jag lemnade en kort notis om fyndet till SKÄRMAN för 
hans gradualafhandling, där den infördes p. 70 i samband 
med diskussionen om Salix triandras alder i den skandinaviska 
floran.’ 

Tyvärr har jag själf ännu aldrig kommit i tillfälle att be- 
söka fyndplatsen. Så vidt jag af kartor kunnat finna, föreligga 
flera skäl för att tyda det ifrågavarande lagret som älfsand af- 
satt i den fjord af Vänern, hvilken G. De GEER? antager ha 
under Litorinatiden, särskildt kjükkenmöddingstiden, gått upp i 
den depression, som numera genomdrages af Klarälfvens nedre 
lopp. Fyndplatsen ligger c. 48 m ö. h. 

Fyndet kan genom mängden af växtlemningar, jag blef i 
tillfälle granska, medtagas i granfrägan som ett moment af en 
viss negativ beviskraft. Närvaron af Tilia och fränvaron af 


gran tyda enligt min åsikt på den atlantiska perioden. 


1 Om Salisvegetationen i Klarelfvens floddal. Upsala 1892. Jfr också SER- 
NANDER i Bot. Not. 1896, p. 125. 
2 Om Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden. Sthlm 1896, p. 


141 och kartan. 


w—— 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. N:o 216. Bd 24. Han 6. 423 


Fämundstrakten och västra Härjeädalen. 


För problemet om granens invandringshistoria och utbred- 
ningsförhällanden har vegetationen och i någon mån äfven torf- 
mossarne i gränstrakterna mellan Faksefjäll i söder och Rut- 
fjällen i norr ofta varit föremål för behandling i den norska och 
svenska litteraturen. 

A. T. GLÖERSEN har i sitt i inledningen citerade arbete! år 
1884 påpekat, att granen saknas i de norska gränstrakterna 
mellan Faksefjäll i söder uppemot Merakerdalen i norr, och upp- 
ställde i anslutning till dessa och andra sakförhållanden, sådana 
de då tedde sig för honom, en teori om att granen i relativt sen 
tid invandrat till Norge från Sverige i två hufvudströmmar, en 
sydlig mellan Svinesund uppemot Faksefjäll och en nordlig genom 
de jämtländska lägre fjällpassen. 

Redan nästa år kunde han dock, hufvudsakligen efter L. J. 
SAXE, meddela,? att gran nu, om ock i allmänhet sparsamt, an- 
träffats på en mängd punkter af denna gränssträcka, nämligen 
rundt Fämundsjön och i Rörostrakten. I någon väsentligare 
grad anser han dock ej detta inflyta på sin teori, men l. c. p. 
55 modifierar han den sålunda: 

»Hvorvidt, og i bejaende Fald, hvor stor Del af de af Hr 
SAXE forefundne Granflekkers Forfedre der kan antages at have 
overskredet Rigsgrensen østenfor Fæmundsøen, faar staa hen til 
senere Bedømmelse; men man tør vel allerede nu udtale den 
Formodning, at den aldeles overveiende Hovedindvandring har 
fulgt Trysilelvens Dalfore søndenfra nordover.» 

A. G. KELLGREN, som åren 1890, 1891 och 1892 hade tili- 
fälle att göra omfattande resor i norra Dalarne, Fämundsjö- 
trakten och nordvästra Härjeadalen, har ej lyckats finna gran i 


Fämundsjöns omgifningar och, som det synes, ej heller i bygden 


1 Vestlands-Granen og dens Indvandrings-Veie. Den norske Forstforenings 


Aarbog for 1884. 
? Gran ved Fremundssen og i tilgrænsende Trakter. Den norske Forstfore- 


nings Aarbog for 1885. 
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mellan Röros och riksgränsen. Han tyckes anse, att ej nä- 
gon vidare betydelse bör fästas vid dessa GLÖERSENS sistnämda 
förekomster, utan drager på en kartskiss öfver barrträdens för- 
delning i dessa trakter (fig. 2) grangränsen från Drefsjö kapell 
in på svenska sidan ett stycke från gränsen upp till trakten en 
bit norr om Rogen, där gränsen med ett buktande förlopp får 
passera Tänndalen öfver Flottafjäll norrut.! Granen har på 
grund af sin sena invandringstid ännu ej hunnit väster om denna 
gräns. I De skogbildande trädens utbredning i Dalarnes fjäll- 
trakter II? p. 29—30, säger har: 

»Då man passerat riksgränsen och inkommer i Fämunds- 
trakten i Norge, är det slut på granförekomsterna likaså i Röros- 
trakten samt i gränstrakten mellan Norge och Härjedalen, ätmin- 
stone omkring gränsfjällen Vigeln och Ruten. Visserligen äro 
dessa trakter, särskildt Fämunds omgifning med dess föga slut- 
tande sandmoar, olämpliga för granskog, men långt ifrån till den 
grad, att saknaden af gran häraf kan få sin förklaring. SER- 
NANDER har för Skandinavien sammanstält bevis för granens 
invandring från öster i en jämförelsevis sen tid och alltså be- 
kräftat MIDDENDORFFS förmodan, att granens vestgräns i Skan- 
dinavien ej är af klimatisk natur. Orsaken till saknaden af gran 
uti Fämundstrakten torde alltså vara den, att granen ännu icke 
hunnit öfverstiga vattendelaren mellan Sverige och Norge uti 
härvarande trakter», 
och i Några observationer etc., p. 260—261: 

‚Betrakta vi omstående karta öfver det undersökta området, 
finna vi att granen härstädes har en utpräglad vestgräns, som 
från Härjedalen drager sig mot sydvest in i Norge söder om 
Fämund. Vester härom förefinnes alltså en tallregion i WAH- 
LENBERGS mening; i vissa delar af Härjedalen och Norge är dock 
denna nu försvunnen. Det råder alltså i Skandinaviens sydliga 


tjälltrakter samma egendomlighet med hänsyn till barrtrådens 


1 Några observationer öfver trüdgränserna i våra sydliga fjälltrakter. Ofvers. 
af K. V. A. Haudl. 1898. N:o 4. 
2 Bot. Not. 1892. 
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Tallens och granens utbredning inom en del af Skandinaviens centrala fjälltrakter 
efter A. G. KELLGREN, Några observationer öfver trädgränserna i våra sydliga 
fjälltrakter. 
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utbredning som i Lappland, något som man velat draga i tvif- 
velsmål. Af anförda observationer framgår dessutom, att grän- 
sen för det område, der granen bildar barrträdsgränsen, sanıman- 
faller med ofvan nämda vestgräns, hvilket bevisar, att denna ej 
kan vara orsakad af några terrängförhällanden. Beträffande jord- 
månen har jag ofvan framhållit, att genom dess ogynsamhet gra- 
nens inträngande visserligen kunnat fördröjas men ej förhindras, 
och om klimatet känner man i dessa trakter allt för litet för att 
deraf kunna draga några slutsatser med hänsyn till den i fråga 
varande tallregionens orsaker. Dessa låta emellertid lättast för- 
klara sig ur synpunkten af granens invandringsbistoria. Såsom 
bekant har NATHORST visat, att granen till Sverige invandrat 
öster ifrån senare än tallen, och GLÖERSEN har påpekat, att den 
i Norge ej uppnått sin vestgräns förr än människan börjat ut- 
öfva inflytande på dess utbredning. — Granens vestgräns är en- 
list mitt förmenande mera en tidsfråga. För granens sena in- 
vandring till dessa trakter talar otvetydigt äfven den omstän- 
digheten, att den ej såsom tallen finnes fossil i Tennadalen och 
alltså måste hafva kommit till sin nuvarande gräns efter tallens 
inträffade tillbakagång.» 

GUNNAR ANDERSSON! har efter GLÖERSEN sökt utsätta gra- 
nens utbredning i Norge på en karta (fig. 3). Han utlägger på 
denna Fämundsjöförekomsterna, men isolerar dem fullkomligt 
från den stora södra invandringsströmmen och säger p. 65: 

»Norr om Fulufjäll är riksgränsen ända in i Jämtland ett 
fjällandskap, inom hvilket det äfven för ett träd som granen, 
hvilket till och med är härdigare än furen, möter stora vansk- 
ligheter att öfverskrida passpunkterna. Detta har ej heller lyc- 
kats mera än på ett enda ställe öster om Fämundsjön; men väl 
hunnen dit, har granen spridt sig kring denna sjö (IL à kartan), 
dock ej förmått framtränga vidare.» 

KELLGREN har i »Nägra observationer öfver trädgränserna» 
meddelat några värdefulla notiser om torfmossarne i nordvästra 
Härjeadalen och angränsande delar af Norge. 

Sthlm 1896. 


1 Svenska växtvärldens historia. 
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Granens utbredning i Norge efter GUNNAR ANDERSSONS Svenska växtverldens historia. 
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Pä den svenska sidan om riksgränsen förlägger han barr- 
trädsgränsen till 700—750 m och björkregionens öfversta del till 
omkring 900 m öfver hafvet (l. e p. 254). Ofvan denna barr- 
skogsgräns har han emellertid här anträffat lemningar af tall i 
tre myrar resp. 850, 865 och 916 m ö. h. samt uppger, att tall- 
stubbar funnits i ytan af nägra högt belägna myrar pa Rut- 
fjället och subfossila tallstanımar i en Dien grund fjållsjå ej 
långt från Västra Malmagen på 830 m höjd öfver hafvet. Han 
nåmner ock att björklemningar tråffades ganska allmänt äfven i 
de öfver björkgränsen belägna myrarne. Om den norska sidan 
säger han l. c. p. 258: »i den s. k. Bräkkebygden träffas allmänt 
i myrar, i hvilka för ett eller annat ändamål profiler blottats, 
massor af kullvräkta tallstammar». 

Som nyss anförts, har K. för trakterna väster om sin gran- 
gräns papekat, att här finnes en tallregion i WAHLENBERGS me- 
ning. På svenska sidan är förhållandet ett annat. »Jag har i 
det föregående vid anförandet af trädens vertikala utbredning ej 
talat om en särskild tall- och grangräns och har härmed velat 
betona, att vi i Sveriges södra fjälltrakter endast hafva att göra 
med en barrtrådsregion», säger han I. e p. 258 och fortsätter i 
anslutning till de nyss omtalade torfmossfynden: »Öfre gränsen 
för denna inträffar i Dalarne vid omkring 800 m höjd öfver haf- 
vet, i Härjedalen omkring 100 m lägre, men tydliga bevis finnas 
därför, att i Tennadalen tallen fordom gått omkring 200 m högre 
än nu. Ett liknande förhållande är äfven iakttaget i Norge 
mellan Röros och Riksgränsen.» Han framhåller att i norra 
Dalarne ofta anträffas förtorkade tallar ofvan tallskogen samt 
att någon återväxt af tallskog i Tennadalen öfver 700 m ej i 
mannaminne kunnat iakttagas. Utan att bestämdt vilja uttala 
sig framhåller han att möjligen här någon klimatförändring före- 
ligger, särskildt då »bevis äfven finnas därför att äfven björken 
fordom gått högre än nu, något som talar för en klimatförändring, 
då det ju ej finnes anledning misstänka en sköfling af detta 


träd, åtminstone ej vid dess öfre gräns» (l. c. p. 260). 
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De föreliggande uppgifterna om säväl granens som tallens 
roller i denna centrala del af Skandinavien häntyda sälunda på 
rätt egendomliga anomalier, på samma gång som de äro hvar- 
andra i viss mån motsägande. Med anledning häraf vill jag 
meddela min egen erfarenhet från mina studiefärder i trakten 
somrarne 1895 och 1896, för så vidt den kan bidraga till be- 
lysningen af dessa frågor, som tydligen äro af stor betydelse för 
kännedomen om granens invandringshistoria. 

Hvad först tallens utbredning beträffar, kan jag ej dela 
KELLGRENS uppfattning, sådan den fått sitt uttryck i hans fram- 
ställning och på hans kartskiss. Jag lemnar à sido, att om en 
hel del faktiska förekomster utom K:s gränslinie blifvit inlagda, 
trädets utbredning öster om Fämundsjön och södra Feragen 
knappt skulle blifvit så skarpt skild från tallskogarne på sven- 
ska sidan, som nu K. på sin karta markerat. Differensen i 
var uppfattning gäller mest de två s. k. »utdöda tallregionerna», 
som K. inlagt dels S och SO om Aursunden och dels i trakten 
omkring sjön Malmagen. 

K. framhäller ett gammalt kändt faktum, att i trakten af 
Röros fordom funnits sammanhängande tallskog, hvilken småningom 
efter det stora kopparverkets anläggning blifvit förödd. Han 
lemnar oafgjordt, »huruvida skogsafverkningen sträckt sig längre 
mot öster än till gränsen för kopparverkets besittningar, — men 
sa mycket är tydligt, att frän och med denna gräns afverknin- 
gen ej bedrifvits så skoningslöst. — Sedan man i trakten af 
Aursunden passerat barrträdsgränsen, det vill här säga tallgrän- 
sen, och inkommer i den s. k. Bräkkebygden, träffas allmänt i 
myrar, i hvilka för ett eller annat ändamål profiler blottats, 
massor af kullvräkta tallstammar. Huru långt mot öster dylik 
subfossil tall förekommer, har jag emellertid ej kunnat under- 
söka, då jag endast på genomresa besökt trakten; såsom af 
kartan framgår har jag emellertid kunnat konstatera en ej obe- 
tydlig förskjutning af tallgränsen äfven härstädes» (1. c. p. 258). 
I anslutning härtill förlägger han en utdöd tallregion söder om 


Aursundens sydliga fjärd Botnen i en zon, nedåt begränsad af en 
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mot S utbuktad linie mellan St. Hittersjö och Röragen, och 
läter mot Ö denna zon fortsätta öfver Bräkkefjeldet och Gjeit- 
berget in öfver den egentliga Bräkkebygden uppemot Dalvola i 
NO och Vigelinassivet i SO. Och om dessa trakter säges vidare: 
»Tallgränsens höjd öfver hafvet torde i denna fjälltrakt vara 
ungefär 700 m, omkring Röros till och med ännu lägre, hvilket 
emellertid beror på en planlös afverkning efter hyttornas anlägg- 
ning.» 

Som förut framhållits, anser K. troligt att trädgränsen sjun- 
kit till följd af en klimatförändring. Det skäl, K. anser sig ha 
funnit härför i den nu skildrade utdöda tallregionen kan jag ej 
tilldöma någon beviskraft. Det är mycket riktigt att här an- 
träffas subfossil tall i myrarne; jag har själf funnit sådan utom 
i flere myrar i en insjölera vid Aursunden, Botnens sydöstra 
strand (696 m ö. h.), samt på bottnen af Abortjern (718 m ö. h.), 
men den finnes också ganska allmänt lefvande i det beträffande 
områdets västra del ända framemot Röragen. Öster härom är 
den mera sällsynt, men jag har dock anträffat den på Bräkke- 
fjeldet, Lillevola samt mellan Skotgaarden och Abortjern. Och 
dessa tallar äro ej några enstaka krymplingar utan reproduk- 
tionskraft, uppväxta genom långväga frötransport,! utan relativt 
högväxta, kottebärande träd, från hvilka såväl i björkskogen som 
på myrar uppväxt ungtallar. På Risklettens ostsluttning, där jag 
(23/8 1895) följt tallbestånd upp till åtminstone en höjd af c. 760 
m ö. h, har jag vid c 755 m ö. b. mätt ett träd med en om- 
krets af 131 cm 0.5 m öfver marken och af 111 em 1.5 m där- 
öfver. Det var 6.5 m högt. På Bräkkefjeld (15/7 1896) var 
t. ex. i en tallgrupp på nordsidan 798 m ö. h. det största trädet 
101 cm 0.5 m öfver marken och kottebärande. Pa ostsidan anmärk- 
tes lefvande tall upp till 805 m ö. h. Yallarne stå i allmänhet i 
mer eller mindre glesa björkhedar. I dessa björkhedar kvarstä 
ofta i närheten af de lefvande tallarne stubbar som minne efter 


forntida afverkningar; på Bräkkefjeld mättes bland talrika så- 
1 Sådana förekomster finnas beskrifna i RUTGER SERNANDER, Den skandina- 
viska vegetationens spridningsbiologi, p. 399. Upsala 1901. 


| 


| Granens utbredning 
I inom en del af 


| Skandinaviens 
centrala fjälltrakter. 


Skala 1:1000000. 


Kartan år, utom på egna undersökningar, grundad på uppgifter af GLÖERSEN, 
SAXE, SÖRENSEN. KELLGREN m. fl. — En granförekomst vid Ifarsöen mellan 
Feragen och Röros har uteglömts vid reproduktionen. 
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dana en hällande 0.5 m i diameter, 814 m ö. h. Äfven där tallen 
nu saknas lefvande, finnas sådana; nära Boryos hittade jag (t/r 
1895) e 705 m ö. h. i björkskog en tallstubbe, hvars laftäckta 
afsagningsyta hade en diameter på 0.5 m, och en annan 45 cm. 

En ej ringa del af björkskogen har också uppväxt i genom 
för intensiv afverkning förstörda tallskogar. Med ett ord, den 
rationela! barrskogsgränsen befinner sig i dessa trakter ingalunda 
700 m, ö. h., utan betydligt högre, vid pass 840 m, åtminstone 
på solsidorna, medan björkgränsen ät samma ball ligger c. 900 m 
ö. h. Den s. k. utdöda tallregionen tillhör ingalunda i sin helhet 
björkregionen, utan utgör öfre delen af barrskogsregionen med de 
högre liggande partierna upptagna af björkregion och små kalot- 
ter af regio alpina inferior. Denna öfre del af barrskogsregio- 
nen är i nutiden mycket rik på björkskog, som till en ej ringa 
del uppkommit genom uthuggning och antagligen äfven brand i 
gamla tallskogar. Tallen kvarstår dock ännu som en sparsam 
beståndsdel. På sina ställen ha bestånd däraf äfven dödats ge- 
nom försumpning. 

Dessa tallskogar hafva stor alder. I de växtfossilförande 
aflagringar, jag undersökt i denna trakt, har jag funnit tall från 
ytan till så djupt jag varit i tillfälle att gräfva. Ett par exem- 
pel skola framdragas: 

Insjölera vid Aursunden. Vid Botnens sydöstra strand an- 
står på öfversvämningsområdet en sandblandad lera, hvars öfre 
del ligger ett par decimeter öfver sjöns medelnivå. Denna lera, 
som är åtminstone 0.6 m mäktig, är mycket rik på växtrester. 
Bland dessa märkas: 


Betula odorata: frukter, hängefjäll, blad. 

Alnus incana: fruktställningar, frukter, hanhängen, blad. 
Pinus silvestris f. lapponica: grenar, kottar, frön, pollen, barr. 
Potamogeton sp.: fruktstenar. 


1 Jag skiljer på rationela och empiriska trädgränser. Jfr SERNANDER i 
G. F. F. 22: 486 och i Fiällväxter i barrakogsregionen. Bih. t. K. V. A. Handl. 
Bd 24. 1899. 
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Salix sp.: grenar och bladfragment. 

Mossor: flera arter. 

Angående lerans innehåll pa mikroorganismer har LAGER- 
HEIM meddelat mig: »Mycket rik pa Diatomaceer; Chrysomonadi- 
neer teml. sparsamma; af andra alger endast Botryococcus Braunit 
(planktonalg)». 

Leran täckes af ett c. 10 cm mäktigt sandlager. Det torde 
fa antagas att den afsatts under ett fordomtima nägot högre 
vattenstand i Aursunden. 

Borgos-mossen vid Bräkke. Huru de klimatiska perioder, 
hvilka jag pävisat för den sydsvenska litorinatiden, verkat i våra 
fjälltrakter är ännu höljdt i stort dunkel. Stubblager äro visser- 
ligen ganska vanliga i torfmossarne, och de flesta af dem torde 
nog vara från subboreal tid. Men man måste erinra sig att fuk- 
tighetsförhallandena äro helt olika i fjällen och på låglandet. 
Ej nog med att den direkta nederbörden här är större, luftfuk- 
tigheten är ock betydlig, och genom de låga temperaturerna ned- 
sättes under vegetationsperioderna, ātminstone pa vindskyddade 
lokaler, afdunstningen betydligt. Allt detta är omständigheter, 
som bidraga till att göra försumpningsfenomen mera allmänna än 
i lägre trakter. Därför finnas ock under Sphagnum-lager läm- 
ningar efter gamla skogar, hvilka ingalunda behöfva vara sub- 
boreala utan ganska unga. 

Som exempel pa stubblager med tall, hvilka jag ännu ej 
kan afgöra om de äro subboreala eller yngre, vill jag från de 
»utdöda tallregionerna» anföra följande exempel. 

Vid Borgos, ett stycke ofvan Vaulans utmynning i Aur- 
sunden, ligger mellan en erosionsterrass i rullstensgruset och den 
hitåt från elfkanten sluttande sandmarken en liten torfmosse 
med ett lager af ända till 40 cm i diameter hållande tallstubbar. 
Dessa lägo under Sphagnum-torf, i de undre delarne tämligen 
förmultnad, i de öfre 30 cm jämförelsevis oförmultnad. Ytan 
var klädd med ett sphagnetum myrtillosum (21/2 1895). 

Abortjern (t/s 1895). På bottnen af sjöar har jag några 
gānger inom de ifrågavarande trakterna iakttagit tallstubbar. 
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Det år antagligt att vi här hafva minnesmärken efter den sub- 
boreala periodens torra klimat på sätt, som jag vid ett föregå- 
ende tillfälle sökt förklara detta fenomen.! Emellertid kunna 
dessa stubblager i vissa fall vara yngre. Under subatlantisk tid 
och nutiden kan skog ha försumpats, och i de myrar, som så- 
lunda tillskapats, genom frostsprickor etc. vattenhälor ha upp- 
stått, hvilka utvidgat sig genom erosion på det genom försump- 
ningen uppkomna torflagrets bekostnad, och på detta sätt ha de 
gamla skogsbottnarne kommit att stå på bottnen af dessa ero- 
sionssjöar. 

Vid Abortjern (718 m 6. h.), 1.5 km SSO om Bräkkens 
kapell, är bottnen utmed stränderna full af stubbar, stammar 
och bräte af tall. Pä flere punkter af stränderna funnos smä 
torfbildningar, vanligen med lodräta eller terrassformiga hak mot 
sjökanten. Torfven, som kunde vara ända till 60 cm mäktig, 
hvilade på tallstubbar och bråte, hvilka ofta sköto ut på sjö- 
bottnen. Den var bevuxen dels af Amblystegium-fattiga kärr 
med Carex ampullacea, Buxbaumit, filiformis och Eriophorum 
angustifolium, dels och oftast af sphagneta myrtillosa med ljung, 
odon, kräkris, Epilobium angustifolium etc., hvilka utbredde sig 
på kärrens bekostnad. 

En stubbe på sjöbottnen räknade 31 cm i diameter. På en 
upptagen sådan räknades på en radie af 16 cm 186 årsringar. 

Röragen (!/8 1895). Då ren kärrtorf hvilar på stubblagret, 
ökas sannolikheten för, att detta skall häntyda på att äfven i 
fjälltrakterna under litorinatiden en torr period under den tid, 
som ligger närmast före våra dagar, åtföljts af en period med ett 
mera fuktigt klimat. 

Vid Röragens gård ligger 690 m ö. h. en liten torfmosse 
med ett tallstubblager under kärrtorf. Vegetationen utgöres af 
ett caricetum amblystegiosum med Carex panicea, filiformis, 


Goodenoughii, Scirpus cæspitosus, Pedicularis palustris, Succisa 


1 RUTGER SERNANDER, Ueber das Vorkommen von subfossilen Strünken auf 
dem Boden schwedischer Seen. Bot. Centralblatt. Bd XLV. 
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etc. och ymniga Amblystegier. Här och där hade Sphagnum- 
tufvor innästlat sig. 

Asgropsmosse vid Bräkke (1/1 1895). Huru som helst, 
tallen är mycket gammal inom detta område, där nu människan 
i mycket sen tid inskränkt dess utbredning. I torfmossarne kan 
den redan anträffas i deras bottenlager, äfven om dessa äro af 
lakustrin natur. 

Circa 701 m ö. h. ligger mellan Bräkke kapell och Borgos i 
en asgrop i den hår framstrykande rullstensåsen en liten torf- 
mosse ungefär 50 m i diameter. På de ställen, jag hade tillfälle 
att undersöka densamma, lag en c. 1 m mäktig Amblystegium- 
torf pa gyttja, 5 cm eller mera mäktig, hvilande på sand, 
15 cm. 

I torfven funnos: 

Amblystegium sp. 
Carex sp., frukter. 
Betula odorata, blad, frukter och hängefjäll. 
Menyanthes trifoliata, frön. 
Pinus silvestris, stammar, bark, barr, kottar och frön. 
En stam höll vid rotändan mer än 1 m i omkrets. 
I gyttjan: 
Pinus silvestris, barr, kottar och pollen. 

LAGERHEIM har om mikroorganismerna meddelat mig föl- 
jande: 

Amblystegium-torfven: »Desmidiaceer (Cosmaria), Diatoma- 
ceer och Chrysomonadineer mycket sparsamt förekommande. 
Rhizopoder: Zuglypha sp., Trinema acinus, Lecquereuzia spiralis». 

Gyttjan: »Desmidiaceer mycket talrika (Cosmarium-arter, 
bland hvilka C. granatum förekom rikligt, 3 Staurastrum-arter, 
ett par Euastrum-arter, 1 Pleurotenium). Diatomaceer och 
Chrysomonadineer sparsamma. Gloeocapsa sp., Pediastrum sp., 
båda sällsynta». 

På de omgifvande sluttningarna växte i nutiden Betuleta 
hylocomiosa utan tall med riklig Juniperus och riklig Calluna 


på sydsluttningen. 
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Beträffande den utdöda tallregion, KELLGREN inlagt pa den 
svenska sidan om riksgränsen, finnas här flere skäl för dess upp- 
ställande, än hvad de för närvarande kända sakförhällandena 
ange för den norska. KELLGRENS märkliga fynd af subfossil 
tall i Tennadalen ända upp till 916 m ö. h. visar nämligen, att 
tallen i denna fjälltrakt en gång stigit högre än nu, möjligen 
ett litet stycke ofvan regio subalpina. 

Man lägge dock märke till, att jag äfven här funnit repro- 
duktionsdugliga tallar och tallbestånd. Ofvan den gräns för lef- 
vande tall, som KELLGREN låtit gå i ungefär nord-sydlig riktning 
strax öster om Flotta-fjäll, finnas talrika tallbestånd såväl på 
Flottafjällets som Hamravallens sluttningar ända fram till Hamra- 
fjället 3.5 km SO om Ö. Malmagen. Längre upp äro tallarne 
mycket sällsynta, men jag har dock ett c. 5 m högt träd ända 
upp till mellan Fjällnäs sanatorium och V. Malmagen. Det växte 
i myrkant o 760 mö h. — Att betydliga områden af regio 
alpina, hvilka K. troligen aldrig velat beteckna såsom »utdöd 
tallregion», fått ingå som sådan, torde förklaras af den skema- 
tiska natur, förf. för att mera pointera sina regioner gifvit vissa 
partier af sin karta. 

Den »utdöda tallregionen» härstädes tillhör således ingalunda 
i sin helhet regio subalpina och regio alpina, ej häller ligger 
barrskogsregionens öfre gräns så lågt (700—750 m ö. h.), som 
K. förmodar. Redan nedom en nivå, som på Funäsdalberget, 
således alldeles intill det ifrågavarande området, på solsidorna 
ej understiger 900 m ö. h., men hvilken siffra sjunker i riktning mot 
norska gränsen, hafva vi en barrskogsregion i rationel bemärkelse. 
Tallbestånd såväl finnas här den dag i dag är, som äro de i ständ 
att under nuvarande klimatiska förhållanden utbreda sig vidare. 
Det rådande växtsamhället i den nuvarande vegetationen är för när- 
varande inom regionen björkskogen. Denna har dels uppstått efter 
afvärkade, möjligen ock afbrända barrskogar, dels är den urgam- 
mal. Detta gäller särskildt många af de regionens betuleta gera- 
niosa, hvilka intaga sydvestsluttningen af Hamrafjället och dess 
fortsättning utmed sjön Malmagen och hvilka omedelbart sam- 
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manflyta med samma växtsamhällen i regia subalpina.: En di- 
rekt häntydning härpå tror jag mig ha funnit i beskaffenheten af 
Fjällnäsmyren. 

Fjällnäsmyren (41/2 1895). Vid Fjällnäs sanatorium lig- 
ger en liten torfmosse, hvars botten står ungefär i nivä med 
Malmagen (755 m ö. h.). Den är beväxt med ett på Scirpus 
cæspitosus rikt caricetum amblystegiosum, i hvilket finnas dels 
sankare fläckar med riklig Eriophorum angustifolium och ymnig 
Menyanthes trifoliata, dels något torrare partier med Salix lappo- 
num, phylicifolia och Betula nana. Några mindre sphagneta 
funnos ock mot kanterna. 

Torfven var tämligen hopsjunken och multnad, 85 em mäk- 
tig. Den underlagrades af morän. Här och där mellanlagrades 
torfven och moränen af blågrå sandig lera, lik den sydskandina- 
viska glaciala insjöleran. Från densamma har jag utslammat: 

Betula odorata, bladfragment, frukter och hängefjäll af unge- 
fär samma typ som på den björk, som växer i omgifningarna. 

I torfven kunde jag lika litet som i leran upptäcka spår af 
barrträd, men väl af Betula odorata. 

Den omgifvande vegetationen är ett betuletum yeraniosum, 
som sålunda tyckes ha bibehållit sitt trädbestånd som sådant 
under den bredvidliggande myrens hela utvecklingshistoria. 

Mosse vid Glänsjöarne (27/6 1896). Som fossil är också 
tallen sällsyntare inom detta område än på norska sidan. KELL- 
GRENS viktigaste lokaler ligga i Teunadalen, där också i nutiden 
lefvande tall är vanligare än längre upp. I trakten af sjön 
Malmagen har jag förgäfves efterletat KELLGRENS lokaler: »några 
högt belägna myrar på Rutfjället» och »en liten grund fjällsjö ej 
långt från Vestra Malmagen, på 830 m höjd öfver hafvet», och 
själf endast funnit fossil tall strax SO om Glänsjöarne c. 3.5 km 
NNO om V. Malmagen på en höjd af c. 794 m ö. h. 

Här stå tallstubbar, 20—40 em i diameter, på bottnen af 
en liten sjö, begränsad dels af en mosse, dels af moränmark. 
Kring rotgrenarne ligga talrikt kvistar, bråte, kottar etc. af tall. 


1 SERNANDER, Fjållvåxter i barrskogsregionen, p. 4. 
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Stubblagret fortsätter i mossen och täckes här dels af Sphag- 


num-torf, dels dock äfven af kärrtorf. 

Vi öfvergä nu till granens utbredningsförhällanden inom om- 
rådet. 

Hvarken KELLGRENS eller GUNNAR ANDERSSONS mot hvar- 
andra ganska skarpt stridande kartskisser gifva en riktig upp- 
fattning af sakförhållandena. 

KELLGRENS gränslinie för granen går i ungefär nord-sydlig 
riktning från Myskelsjöarne i Härjedalen, hela tiden hållande sig 
ett godt stycke från riksgränsen, ner till en punkt rakt öster om 
Fämundsjöns sydända, där den skär gränsen och i sydvästlig 
riktning fortsätter tvärs öfver Vurusöen ner åt Engerdalen till. 
GUNNAR ANDERSSON har däremot, som redan antydts, vester om 
denna gränslinie utsatt och med afsikt starkt markerat GLÖER- 
SENS sranförekonster kring Fämundsjön, men sydost därom, ome- 
delbart intill sjön, utsatt ett granomräde, som han mot öster 
läter sluta, just där K:s frän Sverige kommande granomräde 
skulle vidtaga. Hela riksgränsen utefter utsätter han sedan ett 
granfritt område från Faxefjällstrakten ända upp till nordligaste 
Jämtland. 

Om KELLGREN med sin grangränslinie på svenska sidan, 
hvad Härjedalen beträffar, velat markera att vid densamma gra- 
nen i nuvarande tid upphör att bilda sammanhängande skogar, 
är denna, ungefärligt taget, riktigt dragen. Men liksom förhäl- 
landet var med tallen, bildar äfven granen bestånd ofvan denna 
gräns. 

På Flottafjället, omkring Tänndalssjön och i dalgången här- 
ifrån framemot Malmagen finnas på en mängd punkter reproduk- 
tionsdugliga såväl enstaka granar som bestånd däraf. Vid Ö. 
Malmagen börja granarne bli mycket sällsynta, men jag har 
dock bortåt ett tiotal förekomster på ömse sidor om sjön Malma- 
gen ända fram till Glänsjöarne, där på Glänvålens vestsluttning 
i björkhed 817 m ö. h. stå tvenne afläggargrupper af gran, spar- 


samt kottebärande med stammar af ända till 6 m höjd. 
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Dessa grangrupper återfinnas i flere olika slags växtsam- 
hällen: björkhedar, betuleta hylocomiosa och geraniosa, sphag- 
neta etc. Uppe i regio alpina inferior t. ex. på Hamrafjällets 
fjällhed finnes flerstädes gran, hvars kronvärk upplöst sig i låga, 
krypande, starkt rotslående grenar, som endast höja sig några 
centimeter öfver mosstäcket, och som fysiognomiskt äro likvärdiga 
med de äkta risväxter, med hvilka de sällskapa. 

Den rationela barrskogsgränsen bör förläggas till den linie, 
där granen upphör att genom egna frön kunna föryngra sina be- 
stånd. Så bestämd faller i västligaste Härjedalen barrskogs- 
regionens öfre gräns på fjällens solsidor c. 860 och på andra c. 
810 m 6. h. Mina bestämningar differera sålunda med mer än 
100 m från KELLGRENS. 

På den norska sidan af gränsen kan jag i någon mån kom- 
plettera GLÖERSENS förteckning öfver granförekomsterna i Röros 
socken. Dessa falla inom KELLGRENS utdöda tallregion. Så har 
jag tvenne granar på Lillevolas västsluttning 762 m ö. h. och en 
afläggargrupp 5 m i diameter på Botnens södra strand 711 m 
ö. h. i ett beiuletum hylocomiosum med stora tallstubbar. Från 
trakten öster om Bräkke kapell fick jag uppgift om en granföre- 
komst, som jag dock ej hann besöka. Alla dessa granar i 
Bräkketrakten voro starkt stympade af människor, och flere 
exemplar torde i mycket sen tid ha nedhuggits. På Röragsåsens 
sydsluttning finnes en märklig förekomst. På en höjd af c. 800 
m ö. h. växte i björkskogen på en sträcka af mindre än 1 km 
bredd 12 afläggargrupper af gran. Stammarne voro resliga och 
några kottebärande. Det högst upp växande trädet var 8.5 am 
högt och höll vid brösthöjd 120 em i omkrets. Utom afläggare 
funnos flere unga exemplar uppkomna ur frö. 

GUNNAR ANDERSSON har fullständigt oriktigt ätergifvit GLÖER- 
SENS uppgifter om gran vid Fämundssjöns sydände och Isteren. 
För Isteren och Galten uppräknar GLÖERSEN en mängd gran- 
lokaler, men på G. A:s karta utsättes söder om Sömådalen ett 
mycket stort område alldeles granfritt. GLÖERSENS af KELLGRENS 
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karta bekräftade uppgift om att granen är skogbildande vid riks- 
gränsen öster om Vurusöen lemnas utan afseende. 

Man kan naturligtvis ej sätta detaljerade fordringar på en 
skematiserad karta i den lilla skala, som af G. A. användts för 
att skissera granens utbredning i Norge. Men om de nämda 
förekomsterna blifvit utsatta och dessutom GLÖERSENS uppgifter 
om granskogens utbredning vid Trysil och Engerdalen blifvit be- 
gagnade, skulle Fämundsjöförekomsterna! tagit sig helt annor- 
junda ut och knappast kunnat framkalla G. A:s teori om deras 
hitkomst genom en invandring från »ett enda ställe öster om 
Fämundsjön.»? 

Fämundsjöförekomsterna sta nämligen mot söder och syd- 
väst pä det intimaste i samband med Österdalens granskogar. 

GLÖERSEN citerar i »Gran ved Fæmundsøen», p. 85 en norsk 
botaniker:? »I Trysil Hovedbygd, f. ex. om Kirken, bestaa Sko- 
vene saavel i Dalbunden som paa Aassiderne udelukkende af 
Gran; længere nordpaa, f. Ex. ved Eltaaen, viser Furen sig og 
holder sig hær nærmest Elvebredden; Skovene paa begge Sider 
af Eltaaen bestaa ligeledes af Furu, medens paa Aassiderne Gra- 
nen fremdeles er den dominerende og vedbliver i Almindelighed 
at være det lige op i inre Engerdalen.> 

Själf har jag varit i tillfälle (292277 1896) att studera om- 
rådet mellan Isterens och Galtens stränder samt de nu omnämda 
Trysilsförekonisterna och har funnit, att de genom ytterst täta 
förekomster stå i förbindelse med hvarandra. Ungefär 3 km SV 
om gården Fämundsenden börja de hittills rådande pineta cladi- 
nosa med riklig-ymnig ljung att med ganska skarp gräns aflösas 
af abiegno-pineta hylocomiosa med riklig gran och riklig Myr- 
tillus nigra här och där med partier af abiegna graminosa. Dessa 
granförekomster sträcka sig sedan söderut öfver Vardfjället, Glöt- 
vola, Kvitvola och Ulfbjerget. I Trysilelfvens dalgång strax 


! Härmed menas förekomsterna kring sjöarne Galten, Isteren, Fömund, Fera- 
gen, Röragen och Aursunden. 
? Svenska växtvärldens historia, 1896, p. 65. 
3 H. L. SØRENSEN. 
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ofvan och under gärden Fämundssundet är granen mycket van- 
lig, om ock tallen är viktigare skogbildare. Men i de härvarande 
pineta hylocomiosa finnes som vanligt gran af alla åldrar. 

Väster om Trysilelfven rakt mot Yttre Rendalen är granen 
ytterst talrik i skogarne och då man inkommit i Rendalen, är 
granskogen rådande (?2-23/7 1896). Och här vet man genom 
GLÖERSEN,! att Östlandets granskogar kontinuerligt utbreda sig 
åtminstone upp till Tyldalen. 

Med all önskvärd tydlighet torde det sålunda framgå, att 
Fämundsjöförekomsterna stå i kontinuerligt samband med Öst- 
landets granskogsområde. Men de äro ej heller så isolerade från 
de vestsvenska granskogarne, som man förmodat. Hela den ofant- 
liga sträckan Faxefjäll—Merakerdalen får nämligen ej betraktas 
som den breda skiljemur, hvilken afstänger de svenska gransko- 
garne mot väster. 

Särna granskogar sammanflyta söder om Vurusöen med dem 
vid Engerdalen, och af KELLGRENS skildringar från Fulufjäll och 
Dreffjället framgår, att dessa äfven fortsätta in i de norska 
gränstrakterna öster om Trysils kyrka. 

Mellan Rutfjällen och Grönfjället går riksgränsen öfver den 
låga vattendelaren mellan Glommens och Ljusnans vattensystem. 
Passpunkten på denna vattendelare ligger i björkregionen, och 
vi påminna oss, att på svenska sidan går granen om ock enstaka 
till Glänsjöarne och på norska sidan på samma sätt till Bräkke- 
bygden. 

Men norr om detta pass ligger, som jag genom rekognosce- 
ringsfärder (juli 1896 och juni 1898) längs gränsen på svenska 
sidan utmed Skarfdörrsfjällen, Helagsfjället, Sylmassivet och Ena- 
älfvens ofre dalgäng öfvertygat mig, de norska och svenska gran- 
skogarne vida skilda från hvarandra för att först i ett smalt 
näs sammanflyta vid passhöjden mellan Enafors och Storlien. 
Och söder om Rutfjällspasset torde Feragslokalen och de 13 före- 
komster af gran på Fämundsjöns östra och norra strandpartier, 


1 >I Rendalens Bidalføre er Granen dog herskende saa langt nord som i Tyl- 
dalen». Vestlandsgranen, p. 53. 
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hvilka inrapporterats till GLÖERSEN, stå tämligen isolerade från 
förekomsterna i Härjedalen och Dalarne. Själf känner jag nägor- 
lunda gränstrakterna ned till Myskelsjöarne. Här har jag i de 
vidsträckta björkhedarne, hvilka utvecklats ur gamla tallskogar, 
blott lyckats uppspåra en enda gran, en dryg halfmil från när- 
maste punkt af riksgränsen. Söderut tyckes förhållandet vara 
detsamma. Kring Rogen finnas vidsträckta tallhedar, och för 
fjällen kring Gröfvelsjön uppger KELLGREN:! »att gran nästan 
totalt saknas.» Först söder om Fämundsjön, öster om Drefsjö, 
börjar granen, som KELLGREN på sin karta markerat, på ömse 
sidor om riksgränsen. 

Med denna uppfattning om granens utbredningsförhållanden, 
hvilken jag sökt åskådliggöra på bifogade kartskiss (fig. 4), och 
hvilken sålunda betydligt afviker från dem, som fått sitt uttryck 
på de här jämsides reproducerade KELLGREN’ska och ANDERS- 
son’ska kartorna (fig. 3 och 4), skulle det tyckas, som om min 
teori om granens invandring till Fämundsjötrakterna skulle vara 
klar och tydlig. Till fullo uppskattande den betydelse, flodda- 
larne haft för växternas spridning inom Norden, anser jag det 
också som ganska troligt att framtida undersökningar skola visa, 
att det är från Östlandet, söderifrån sålunda, som förfäderna till 
de flesta af de nutida Fämundsjögranarne invandrat; och helt 
säkert skulle en sådan teori genom granens nutida utbrednings- 
förhållanden vara stäld på starkare grunder än GUNNAR ANDERS- 
SONS, att den skulle invandrat uteslutande från ett enda stille 
öster om Fämundsjön. Men jag vill ock öppet förklara, att alla 
dessa konstruktioner inom den utvecklingshistoriska växtgeogra- 
fien med smala vandringsvägar, som förutsätta att växternas 
spridning sker genom ett metodiskt, stegvis försiggående fram- 
åtryckande, strängt begränsadt ej blott af obetydliga hafsarmar, 
utan äfven genom orografiska detaljer, förefalla mig väl mycket 
sväfva i luften. Jag tror mig hafva för flere växter visat, atti 
nutiden spridningen sker på ett helt annat sätt, och att inom det 
skandinaviska vegetationsområdet hafsarmar och vattendelare spela 


1 Trädgränserna, p. 204. 
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en mycket mindre rol, än man vanligen förmodat, som hämmande 
trösklar i växternas vandringsförlopp.! 

Det finnes t. ex. intet som hindrar, att en del eller alla af 
Fämundsjöförekonsterna kommit just som G. A. antagit, ehuru 
intet positivt bevis därför kunnat framdragas, eller ock att gra- 
nen invandrat genom det nämda passet mellan Rutfjällen och 
Grönfjället. Här närma sig nämligen betydligt hvarandra, som 
jag nyss framhållit, granförekomsterna på ömse sidor om grän- 
sen. På den svenska sidan har jag dessutom ett positivt bevis 
för att granen är tämligen gammal. 

Mosse i Funäsdalen (%/s 1895). Nära intill KELLGRENS tall- 
gräns i dalgången mellan Funäsdalberget och Hällarne ligger en 
torfmosse i en liten sänka på en höjd af 606 m ö. h. Den håller 
23 m i Ö och V, 110 m i N och S. Vegetationen utgöres af 
ett ängssamhälle med ymniga gräs (t. ex. rikliga Aira cæspitosa 
och Carex Goodenoughii) samt rikliga mossor (mest Climacium 
dendroides). Lagerföljden är: 

l. Grästorf — 35 om. 

2. Svänmlera, starkt sandblandad — 10 cm. 

3. Morän. 

1 svämleran hittades talrikt kottar, barr, grenar etc. af 
gran. — Granen utgör ocksä det härskande trädslaget i omgif- 
ningarnas nutida växtlighet. 

Fämundsjöområdet erbjuder i fråga om tallens och granens 
förhållande till hvarandra åtskilligt af intresse. Ehuru de gängse 
uppfattningarna om detta förhällande här betydligt modifierats, 
kvarstår onekligen ett faktum och ett märkvärdigt sådant, att 
midt i Skandinavien finnes ett område med tallskogar, i hvilka 
tallens trogne ledsagare och slutliga öfverman granen endast spe- 
lar en underordnad rol, och hvilka åtminstone för några århun- 
draden sedan måste ha intagit oerhörda vidder. Onekligen ligger 
det också något frestande i att, som man gjort, antaga att gra- 
nen, hvilken notoriskt är en yngre medborgare än tallen i den 


skandinaviska floran, så sent inkommit, att den här ännu ej 


1 Den skandinaviska vegetationens spridningsbiologi. 
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hunnit utbreda sig så, som naturförhällandena och trädets biolo- 
giska egenskaper kunnat möjliggöra. Innan man tillgriper en 
sådan teori, måste man dock ha klart för sig, antingen genom 
en serie paleontologiska undersökningar att granen saknas som 
fossil, eller att den endast finnes i mossarnes själfva ytlager, eller 
ock att ej verkligen något i naturförhållandena hindrar eller hin- 
drat granen i dess annars normala utbredningsmöjligheter.! 

Men som vi i det följande skola visa, så nära området som 
vid Ånn, Mattmar och Värdalen har granen lemnat ganska 
gamla spår af sin tillvaro, och granlemningarna i Funäsdalmos- 
sen alldeles intill området torde vara gamla nog, ehuru en när- 
mare öldersbestämning på grund af de stora svårigheter, som 
möta för sådana i fjälltrakternas växtförande aflagringar, ännu 
ej kan presteras. 

Vidare torde verkligen inom området en del naturförhållan- 
den råda, hvilka just stäcka granens utvecklingsmöjligheter. 

Den rådande tallskogstypen är tallhed, pinetum eladinosum. 
I denna tallskogstyp i dess oförändrade form kan ej granen in- 
tränga. Tallheden föryngrar sig ock länge som sådan, och häri- 
genom kan gran länge hållas borta ur tallskogsvidder af denna 
typ. Visserligen håller sig ej tallheden här som en slutforma- 
tion i ordets mest stringenta bemärkelse, som jag efter HULT 
antagit? — i gamla pineta cladinosa, där karaktärsväxterna äro 
Cladina alpestris, Empetrum och Culluna med inblandningar af 
Vaccinium Vitis idea, Myrtillus nigra och uliginosa, Betula 
nana samt sparsamt och enstaka Arctostaphylos alpina, inkomma 
nämligen småningom Hylocomier; dess mattor tätna allt mer och 
mer, Myrtillus nigra tilltager i ymnighet, och så står ett pine- 
tum hylocomiosum färdigt med ymniga Hylocomia (H. parieti- 
num och proliferum) samt rikliga-ymniga Myrtillus nigra (tall- 
skogsområdet Storvigeln—Langen 19-20/7 1896) — men innan 
denna förändring till mossig tallskog, det samhälle, hvilket jag 
visat kunna på ett par århundraden öfvergå till ren granskog, 


7 RUTGER SERNANDER, Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. 
2 I. e , l, 
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hunnit fullbordas, komma skogseldarne. Genom dessa äterföres 
utvecklingen till ett pinetum cladinosum, eller uppkommer en 
björkhed, och de möjligen inkomna granarne förstöras af elden. 
Skogseldarne äro i nutiden vanliga inom området, och i för- 
gångna tider ha troligen att döma efter kolbitarne i torfmossarne 
och Aursundsleran förhållandet varit detsamma. 

Att särskilda klimatiska faktorer bidraga att gynna upp- 
komsten af p. eladinosa torde vara troligt;! en omständighet, 
som mäktigt bidrager till deras trefnad, är att inom området 
sandaflagringarna intaga betydande vidder. 

Granarne inom området eftersökas äfven längt ute i vild- 
marken af befolkningen, som för diverse ändamål afverkar eller 
stympar dem. 

Det gifves, som O. KIHLMAN? framhällit, omständigheter 
hvilka tyda pa att granens fröbildning och sålunda äfven dess ut- 
bredningsmöjligheter kunna på stora områden i hög grad skadas 
genom angrepp af parasiter. En viktig sådan har gallmyggan 
Cecidomyia Strobi WINNERTZ visat sig vara. Äfven i Fämund- 
sjöområdet, 5 km V om Fämundsenden, har jag iakttagit gran- 
kottar angripna af en gallmygga (21/1 1896). 

Med ett ord analogien är fullständig med de förhållanden, på 
hvilka KIHLMAN velat fran Lappmarkerna som växtgeografisk 
region stryka WAHLENBERGS regio subsylvatica, vare sig man 
anser denna konstituerad genom klimatets olikhet eller genom 
granens sena invandring. 

Det finnes för öfrigt inom Skandinaviens centrala fjälltrak- 
ter andra »tallregioner» alldeles intill områden med granskog af 
en ålder, att dessa, om endast invandringstiden varit det be- 
stämmande, för länge sedan skulle ha utbredt sig öfver de förra. 
En sådan finnes uppe i Handölsdalen på ömse sidor om elfven 
och är beskrifven i min »Fjällväxter i barrskogsregionen», p. 5—7. 
Här växa pineta cladinosa, nu ofta utelesnade till björkhedar, 

1 Die Einwanderung p. 22. 


2 Pflenzenbiologische Studien aus Russisch-Lappland. Soc. pr. Fauna & Flora 
Fennica. Acta. T. IV, 1890. 
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med sällsynt gran, ehuru några kilometer längre ned Ena- 
Undersåkers-elfvens dalgång vidtager, där granen är det här- 
skande trädslaget, och där efter R. ToLrs! undersökningar finnes 
fossil gran såväl vid Änn som vid Mattmar och vid denna senare 
lokal i en torfmosses bottenlager. 

KELLGREN framhöll med styrka att det endast år på nor- 
ska sidan om gränsen, som vi ega »en tallregion i WAHLENBERGS 
mening», men att vi i den nuvarande vegetationen »i Sveriges 
södra fjälltrakter endast hafva att göra med en barrträdsregion.» 
Enligt hans åskådningssätt borde äfven på svenska sidan trak- 
terna kring sjön Rogen med dess vidsträckta tallhedar och trak- 
terna norrut till framemot Myskelsjöarne, där tallskogen börjar 
förvandlas till björkhedar med sparsam tall, räknas som till- 
hörande denna tallregion. Men knappt en mil NO om denna 
region», där nu granen är ytterst sällsynt, ha vi Funåsdaltorf- 
mossen med dess ganıla granlemningar. 

Ett annat område inom Skandinavien, där granen hämmats 
af ännu ej fullt utredda naturförhållanden, bland hvilka ej en 
sen invandringstid kan medräknas, och där på grund häraf tallen 
kommit att dominera vegetationen, är Gotska Sandön.? Större 
delen af de jämna sandfälten i öns inre upptagas af pineta cla- 
dinosa. Men nära intill de gamla dynerna, såväl på randdyner- 
nas insida som på Höga åsens nordsida och sydsidans slyng- 
dalar finnas verkliga pineta hylocomiosa. Gotska Sandön tillhör 
genom sitt östliga läge det parti af Skandinavien, där granen 
tidigt måste ha kommit österifrån. Och den dag som i dag är 
uppvräkas kottar och frön af gran på Sandöns stränder. Men 
granen uppgafs ändå blott förekomma i högst 12 exemplar på 
hela den vidsträckta ön, och af dessa har jag själf blott sett 
några få, hvilka icke föryngrade sig i den omgifvande mossiga 
tallskogen. 

Det skulle ju kunna tyckas att man ändå af växtfysiogno- 
miska grunder borde bibehålla de centralskandinaviska fjälltrak- 


1 Granlemningar i svenska torfmossar. Bih. till K. V. A. Handl. 1893. 
? Jfr Den skandinaviska vegetationens spridningsbiologi, p. 188—143. 
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ternas tallskogsomräden som en särskild region. Att de skóia 
markeras pa rent empiriska framställningar öfver växtformatio- 
nernas fördelning, är jag den förste att betona, men för att bibe- 
hålla dem som en särskild region kan jag ej, om icke region- 
begreppet skall för mycket förvridas, finna tillräcklig anledning. 
I de centralskandinaviska fjälltrakterna hafva vi en barrskogs- 
region, och skall denna uppdelas i subregioner efter tallens och 
granens förmåga att uthärda det med terrängens stigning sig 
försämrande klimatet, få vi i rationel bemärkelse en »tallregion» 
och en »granregion», hvilkas läge är en fullständig omkastning af 
WAHLENBERGS motsvarande begrepp. Det är min bestämda upp- 
fattning, att då tallen och granen förekomma tillsammans, och då 
kulturen inclusive skogseldarne ej hindrat de båda trädslagen att 
nå sina öfre klimatiska gränser, reproduktionsduglig gran alltid 
går högre än reproduktionsduglig tall — huru mycket återstår 
ännu att vid en serie omsorgsfullt valda observationspunkter be- 
stämma. Dessutom tillkommer för granen dess uppträdande som 
på vegetativ väg sig föryngrande buske eller träd i regio subal- 
pina och som ris eller buske i regio alpina inferior, särskildt på 
fjällens solsidor. 

Lokala afvikelser från växtsamhällenas »normala» fördelning 
få ej influera på regionuppdelningen. I barrskogsregionen kan 
finnas områden utan gran lika väl som utan tall. Områden utan 
all barrskog, men med björkhedar, björklundar eller hedformatio- 
ner af alpin habitus etc. kunna mycket väl ligga inom barr- 
skogsregionens rationela område, ehuru de på grund af sitt sam- 
manflytande med motsvarande formationer uppe i regio subalpina 
eller regio alpina förts dit.” — 1 större delen af den svenska 
bokregionen är bokskogen ett af de sällsyntaste växtsamhällena. 

Vid hvilket geologiskt skede inkom granen till Fämundsjö- 
området? Att den är yngre än tallen, torde få sättas utom allt 
tvifvel. Såväl NATHORSTS, KELLGRENS, TOLFS som mina under- 
sökningar anvisa nämligen detta senare tråd en hög ålder. KELL- 
GREN anser, som förut nämts, att då granen ej som tallen fun- 


1 Jfr mina uttalanden i Fjällväxter i barrskogsregionen och G. K. F. 22: 486. 
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nits fossil i Tennadalen, den mäste ha kommit till sin nuvarande 
gräns efter tallens inträffade tillbakagång. Efter mitt fynd i 
Funäsdalmossen kan jag ej tillmäta KELLGRENS negativa resultat 
afgörande betydelse. Men jag anser det dock icke otroligt, att 
om den postglaciala klimatförsämring, som jag sökt påvisa för 
mellersta Sverige, där den skulle inleda den subatlantiska perio- 
den, verkligen här gjort sig märkbar genom trädgränsens sänk- 
ning, granen just inkommit samtidigt härmed. 

KELLGRENS fynd af tall på ett djup af 30—60 cm i en 
torfmosse 916 m o h. i Tennadalen visar tydligt, att trädet for- 
dom gått högre än hvad nutidens klimat tilläter.! Om ej under 
Litorinatidens senare skeden landets stigning här har uppgått 
till något ansenligare belopp, måste en klimatförsämring ha in- 
trådt. K. är böjd att tro, att denna fortsätter ännu i dag och 
att trädslagens, särskildt tallens öfre gränser, äro stadda i ett 
jämt sjunkande. 

Det finnes vissa fenomen i växtsamhällenas utvecklings- 
historia, som tyda på att i det centrala Skandinaviens fjäll- 
trakter klimatet är torrare, än hvad det ännu i mycket sen tid 
varit. Detta torde i vissa fall förklara de talrika förtorkade 
tallar i barrskogsregionens öfre del, hvilka KELLGREN som stöd 
för sin äsigt beskrifver från norra Dalarne. Men nägon allmän 
förskjutning af trädgränserna framkallas ej härigenom, och i 
några fall är detta bortdöende beroende på lokala orsaker t. ex. 
försumpning. Dessutom kan föryngringen i pineta cladinosa, där 
beståndet glesnats genom afverkning eller eld, bli mycket mini- 
mal, och på så sätt kunna stora vidder förvandlas till björk- eller 
löfhedar. Ju närmare barrskogsgränsen, dess större äro farorna 


för dylika förstörelsefenomen inom tallskogen.? 


1 Detta fynd bör sättas i samband med A. Dars (Naturen 1893, p. 170— 
179) från Dovre. Här har, enligt hans fynd, vid Fokstuen och Kongsvold skogs- 
gränsen sjunkit c. 250 m. 

> Jfr ALB. NILSSON och K. G. G. NORLING, Skogsundersökningar i Norr- 
land och Dalarne, p. 14. Bihang till Domänstyrelsens berättelse 1895. 
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Äredalen. 
(Juni—juli 1898). 

I ingen af Sveriges fjelltrakter har granen med sådan styrka 
sprängt de urgamla tailskogar, hvilka här före dess invandring 
dominerade barrskogsregionens vegetation, som i de jämtländska. 
I den skogfylda dalgång, som genomdrages af Undersåker —Ena- 
elfven, har detta tallens tillbakaträngande skett så fullständigt, 
att då man genom Åredalen inkommer i fjällbygden, tallen, ända 
till dess man närmat sig Enafors, måste anses som en af florans 
rariteter. Vid Ristafallet finnas ännu talrika grupper af tall på 
torr mark, och i de unga blandskogarne med björk och asp 
växer ofta riklig tall. Mot Undersåker blir tallen allt sällsyn- 
tare, men förekommer här ännu dels enstaka i granskogen, dels 
riklig i tallmyrar. Vester härom börjar ett vidsträckt granskogs- 
område, där tallen endast mycket sällsynt anträffas som relikt 
uti myrarne:! Björnängsmyren (se nedan), Sta vid Dufed (strödd 
tall i Storfly nära skogskanten), Tännsjön (strödd riklig tall på 
en yta af c. 200 m? i sphagnetum myrtillosum med kärrpar- 
tier), Gefsjön (6 omkring 5 m höga tallar vid sjöns sydöstra 
ända i sphagnetum myrtillosum med gran och Betula nana) samt 
öster om banvaktstugan 1739 på stambanan (1 tall i sphagnetum). 
Mellan Ånn och Enafors börjar åter sparsam tall dels i myr, 
dels ock i björkskog och granskog. Vid Enafors och vester därom 
finnes tallen på en mängd ställen på torr mark. Vid Storlien 
har jag antecknat flere tallar i granskogen, och på andra sidan 
riksgränsen i Merakerdalen börjar tallen bli rätt vanlig i gran- 
skog, utmed vattendragen, på försumpningar etc., om ock alltid 
genom hela Stördalen högst betydligt tillbakaträngd af gran- 
skogen. 

På sydsidan om Åredalen finnes ett par förekomster af tall, 
hvilka genom sin egenskap af pineta eladinosa kunnat bibehålla 
sig mot graninvasionen. Den ena förekomsten i Vallbo-trakten, 


1 Vid Östra Sta, Dufed, har jag dock sett enstaka tallar på torr mark. 


450 R. SERNANDER. VEGETATION OCH NIVÄFÖRÄNDR. 


beskrifven af M. ELFSTRAND,! har jag redan behandlat i Die Ein- 
wanderung der Fichte p. 14; det andra år det nyss beskrifna 
tall-björkhedsomrädet på ömse sidor om Handölselfven. 

När började denna granens invasion, hvilken den som synes 
så segerrikt genomfört? Tallens höga älder inom Jämtland, först 
konstaterad af NATHORST, har jag redan framhållit. I Åredalen 
har R. Torr? påvisat fossil tall i bottnen af tvenne myrar vid 
Storlien och Ann. När granen kom in, känner man tyvärr ej 
närmare, Vid Ann har Tour hittat den i ett ytligt lager, men 
i en mosse vid Mattmar öster om området funnit den på stort 
djup, till och med i bottenlagret. A. OG. HögBoM? anför p. 87 
—88: »I trakter, der nu gran är enarädande, finnas sålunda på 
något djup under torfmossarnes yta flerestädes lemningar efter 
tall, till och med tätt stående stubbar, som visa att präktig 
tallskog förut intagit samma trakt. Exempel härpå erbjuder 
bland andra en torfmosse ofvanför Björnängen på Åreskutans ost- 
sida (c:a 570 m öfver hafvet). Detta skulle kunna tyda på, att 
tallen varit vanlig på torfmossarnes yta mot den subboreala. 
tidens slut, hvilket i och för sig låter mycket troligt, men jag har 
själf ej varit i tillfälle att göra några så pass omfattande torf- 
mosseundersökningar i Aredalen, att jag vet, huru de subboreala 
lagren här taga sig ut. 

Björnängsmyren (4/1 1898). Hvad den nämda Björnängstorf- 
mossen beträffar, bevisar den dock härvidlag ingenting. — Den 
ligger i granskog. Lutar svagt, är af oregelbunden form, genom- 
dragen af källdrag. Vegetationen utgöres af en Scirpus cespitosus- 
Sphagnum-mosse med tufvor af sphagneta myrtillosa samt partier 
af källdragsformationer med örter, Carices och Amblystegia. På 
myren växte trenne 4 m höga tallar. 

Under den genom torftägt hopsjunkna 60 cm mäktiga Sphag- 
num-torfven stod ett tätt stubblager. Detta bestod dock ej af 


7 Botaniska utflykter i sydvestra Jemtland och angränsande del af södra 
Trondhjems amt sommaren 1889. Bihang till K. V. A. Handl. 1890. 

2 Granlemningar i svenska torfmossar. Bih. till K. V. A. Handl. 1893. 

3 Geologisk beskrifning öfver Jemtlands län. S. G. U. Ser. C., 140, 1894. 
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tall, utan af björk. l den omgifvande och öfverlagrande torfven 
funnos talrikt kottar och barr af gran. Om stubblagret fär an- 
ses som subborealt, skulle detta fynd tyda på att granen redan 
under subatlantisk tid förekommit i Åredalens mynning. 

Att granen i Jämtland vandrat från väster mot Öster, torde 
få anses som mycket antagligt. Det är af intresse att se, hur i 
östra Jämtland tallskogen ännu i dag är ytterst vanlig, men att 
den mot väster i Åredalen, dit granen kommit senare, nu är 
så starkt tillbakaträngd. Detta ger en häntydan om, att man i 
jordmänsförhällanden, växtsamhällenas utvecklingshistoria, kul- 
turens förlopp etc. bör söka anledningen till anomalier i granens 
uppträdande inom Skandinavien, innan man tillgriper dess rela- 


tivt sena invandringstid som förklaringsgrund. 


Vårdalen (iz 1895). 


Vid den stora Värdalskatastrofen den 19 maj 1893 blotta- 
des som bekant på skredets sidor storartade profiler genom de 
kvartära bildningarna. En af de första, som efter BRÖGGERS, 
HELLANDS och BJÖRLYKKES preliminära utredningar gaf oss en 
skildring af lagerföljden i dessa profiler, var AXEL HAMBERG! 
efter sitt besök vid Värdalen sommaren 1893. Ett uppseende- 
väckande förhållande, som han då, dels genom lagerförhållan- 
dena vid rasets Östsida, dels genom GUNNAR ANDERSSONS ut- 
låtande öfver ett af honom insamladt torfprof, trodde sig kunna 
konstatera, var att äfven här spåren af en postglacial sänkning 
skulle finnas för handen. Profilen var följande (l. c. p. 513): 
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och han säger (l. e p. 517): »Förekonisten af det pa land bildade 
torflagret under den postglaciala leran samt af groft strandgrus 
mellan denna lera och den hvarfviga leran visa, att den norska 
kusten efter istiden varit underkastad först en höjning, hvilken 
väl torde motsvara den i södra Sverige konstaterade Ancylus- 
höjningen, derefter en sänkning motsvarande den svenska Lito- 
rina-sänkningen och slutligen åter en höjning till den nuvarande 
nivån.» 

Den uppfattning jag vid mitt besök fick af denna profil, 
hvars uppsökande underlättades genom HAMBERGS välvilliga an- 
visningar, öfverensstämmer ej med HAMBERGS och GUNNAR AN- 
DERSSONS. 

Den s. k. »torfven» kunde endast delvis uppfattas som så- 
dan; större delen af densamma var utbildad som en myllrand 
öfver de underliggande svagt undulerade sand- och gruslagren. 
Den öfre leran gjorde ett bestämdt intryck af att ej ligga i pri- 
märt läge. Särskildt bör framhållas en omständighet, som HAM- 
BERG vid sin samvetsgranna undersökning också lagt märke till. 
Skalen i densamma äro, som han skarpt betonar, söndriga 
och med fullkomligt skarpa kanter. Denna sistnämda egenskap 
anser HAMBERG vara ett godt bevis för att ej leran är en sväm- 
lera, som hemtat sitt material från gamla postglaciala bildnin- 
gar. En sådan eventualitet skulle nämligen efter hans tanke- 
gång vara den farligaste bland dem, som kunna motsättas hans 
tolkning. Nu anser jag, att den öfre leran genom ett skred kom- 
mit på sin nuvarande plats, och att under detsamma dess fossil 
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blifvit sönderbrutna. HAMBERG har tänkt sig denna möjlighet, 
men ställer sig genast afvisande däremot: »Att den postglaciala 
leran och torfven med anledning af tidigare eller nu inträffade 
jordskred skulle erhållit den plats, som den nu innehar, finnes 
på grund af terräng- och de synnerligen regelbundna lagrings- 
förhållandena ingen orsak att antaga» (l. c. p. 518). 

Häremot vill jag dock framhålla, att just omgifningarna kring 
profilen — sträckan Trygstad—-Rognhaug--Landfald — äro sär- 
skildt bekanta för de skred, som här fordom egt rum.! Ett så- 
dant skred känner man från 1747, och enligt en 1774 uppteck- 
nad tradition hade vid Landfald ett stort »Jordfald» gått fram 
»For 2- a 300 Aar siden». Hela den omgifvande topografien 
gjorde åtminstone på mig intryck af att ha påverkats genom 
gamla skred. SÄTREN säger också (l. c. p. 5): »Med stor sand- 
synlighed kan visselig antages, at Værdalens nuværende ydre for 
en væsentlig del skyldes lerskred». — Efter BRÖGGER? ser det 
också ut, som om gamla »lerfald» voro vanligare i de norska da- 
larne ån hvad man hittills antagit, och att lagerfårhållanden håri- 
genom framkallats, hvilka förvillande kunna vara lika dem, som 
uppkommit genom en normal sedimentation. 

Karaktåren af floran i den fårmodade intramarina torfven 
motsåger ej ett sådant antagande. GUNNAR ÅNDERSSON anser, 
att denna florans karaktår »torde angifva den såsom den mest 
sydliga af dem, som sedan istiden lefvat på den punkt, dår fyn- 
det år gjordt» (HAMBERG, p. 517). Han fåster sig då sårskildt 
vid forekomsten af Ulmus montana och Corylus Avellana.? Det 
bör dock anmärkas att bågge arterna äunu växa ganska nåra 
området. Florans beskaffenhet talar således för, att denna lera 
kommit på sin plats vid en tidpunkt mellan den postglaciala 


1 GERHARD SCHONNING. Reise til Stiklestad. Citat efter SÄTREN. 

SÄTREN, Kart over skredet i Værdalen. Separataftryk af Teknisk Ugeblad. 

J. P. Fris, Terrænundersøgelser og Jordboringer i Stordalen, Vzerdalen og 
Guldalen samt i Trondhjem. N. G. U. N:o 27. Kristiania 1898. 

2 Om de senglaciale og postglaciale niväforandringer i Kristianiafeltet. 

3 De nötter jag anträffade i lagret i fråga tillhörde den nordliga runda 
formen. 
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klimatförbättringen och nutiden. Den rådande vegetationen på 
den mark, som höljts af skredet, var lunddäld med fläckar af 
mera sumpiga partier. Sannolikt var Alnus incana det vanliga- 
ste trädslaget, som ännu är fallet i Värdalens och Trondhjem- 
traktens lunddälder. Märk den yppiga lnnddäldvegetationen på 
den i raset kvarstående »holmen». 

I den ofvanliggande leran har HAMBERG strax ofvan torfven 
funnit växtlemningar. Dessa ha troligen inknädats från den vege- 
tation, öfver hvilken skredet gick fram. De äro också lunddälds- 
växter: Alnus, Ulmus och Homalia trichomanoides. Jämte 
dessa har GUNNAR ÅNDERSSON funnit ett blad af Dryas octope- 
tala. Ehuru denna ännu sällsynt lefver i närheten af fyndstäl- 
let — vid Frosten —, är detta fynd dock anmärkningsvärdt. Under 
tider med mera insulärt klimat har Dryas tvifvelsutan haft större 
utbreding på låglandet än nu; jag har om ett par jämtländska 
reliktförekomster i Bunnerfjällens barrskogsregion just sökt visa, 
att de härstamma från atlantisk tid.! Fyndet talar sålunda i 
någon liten mån för att skredet egt rum i atlantisk tid, men 
motsäger ej heller antagandet af hvilken tidpunkt framemot nu- 
tiden som hälst. 

Prästgärdsmyren. På nordsidan af raset har en stor myr 
klufvits i tu och härigenom en god profil ästadkommits. Myren 
ligger c. 68 m 6. h. och är omgifven af ett abiegnum sphagno- 
sum med enstaka tall. Den är bevuxen med ett callunetum 
sphagnosum i intim blandning med det Scirpus cwspitosus-Sphag- 
num-samhälle, hvarur det utgätt; mot kanterna funnos pineta 
sphagnosa med tunnsädd gran. Lagerföljden var denna: 

l. Sphagnum-torf med Andromeda polifolia (blad och kvi- 
star) etc. — 1.1—1.2 m. 

2. Stubblager af tall (ofta mycket grofva stubbar) och mera 
sparsamt björk. Innehåll bland annat nötter af hassel. I under- 
sta delarne Menyanthes trifoliata-frön och Phragmites commu- 
nes-rhizom. — 0.9 m. 


7 Fjillväxter i barıskogsregionen. 
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3. Torf med Phragmites, kottar af tall, nötter af hassel 
etc. — 0.3— 0.85 m. 

4. Lengt och sandigt grus i primärt läge. 

Mycket antagligt är, att stubblagret är subborealt och att 
de ofvan- och underliggande torflagren äro resp. subatlantiska och 
atlantiska. På några punkter af mossens botten anmärktes lem- 
ningar efter späd björk. Möjligen föreligger här ett lager från 
boreal tid. 

I rasbranten fans som en åtminstone 80 m bred udde i 
myren en lagerkomplex af följande byggnad: 

1. Lerblandad svämsand — 0.8 m med: 

Equisetum limosum: rhizom. 
Picea Abies: kottar, talrika, särskildt i undre delen. 
Polytrichum commune. 
2. Torf — 0.4—0.8 m. I öfre delen togs ett prof inne- 
hållande: 
Betula alba: bark och ved. 
Carex ampullacea: frukter. 
> pseudocyperus: frukter. 

Cicuta virosa: frukter. 

Comarum palustre: frukter. 

Corylus Avellana: nötter (den runda nordliga rasen). 
Lycopus europæus: frukter. 

Menyanthes trifoliata: frön. 

3. Sandig bla lera i primärt läge. 

Svämsanden var beväxt af ett kärrsamhälle med Agrostides, 
Carices, Amblystegia ete., ur hvilket Equisetum limosum alldeles 
försvunnit. 

Torfvens öfre delar voro tydligen afsatta under klimatför- 
hällanden, som vore af minst så tempererad karaktär som nu- 
tidens: 

Carex pseudocyperus. Finnes nu endast i sydöstra Norge och 
där ganska sällsynt. BLytt, Norges Flora, p. 256 och 1262. 


På svenska sidan går den ej längre än till Gestrikland. 
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Cicuta virosa. År sällsynt i Trondhjems stift, men finnes 
dock upp till Värdalsören 63°47". Ber, p. 870. Sällsynt i 
Jämtland. 

Corylus Avellana. Finnes ännu, men sparsamt i Värdals- 
trakten. Saknas i Jämtlands nuvarande fora. 

Lycopus europeus. Sällsynt i Trondhjems stift upp till 
63°40. »Den findes kun nær Søen, er ei bemerket i Landets 
indre Dele og stiger neppe 3 —400' o H.> BLYTT p. 727. Sak- 
nas i Jämtland liksom i större delen af Norrland. 

Omedelbart ofvan torfven med dess sydliga flora komma 
lemningar af gran. Detta granfynd är af stort intresse och ger 
en rätt hög ålder åt de relativt breda samband mellan Värdalens 
och Jämtlands granskogar, som GLÖERSEN påvisat vid Jämtlands- 
vägens passhöjd och öster om Väravandet. 


Utgångspunkten för vår närvarande kännedom om den gla- 
ciala florans fortlefvande på den mark, som höjde sig ur det sen- 
glaciala ishafvet vid vår västkust, är framförallt Dryas-leran i 
Wäle mosse. Vi veta som nämndt genom denna ytterst viktiga 
förekomst, att Dryas-floran fortlefde i Göteborgstrakten, da haf- 
vet endast stod c. 49 m högre än nu. Och det var en flora af 
utprägladt glacial natur. Saliv polaris ingick troligen i den- 
samma. Bryum obtusifolium är hittills endast funnen lefvande 
på Spetsbergen samt i regio alpina på Dovre och i Lappland. 
Dryas-bladen äro små med starkt tillbakarullade bladkanter. 
Men om också sålunda Häle-floran ej gerna får sin motsvarighet 
i den nutida regso alpina inferiors lägre delar, talar dock füre- 
komsten af Betula nana jämte de talrika frukterna af vatten- 
växter mot Öfverensstämmelsen med de öfre delarne af regio al- 
pina superior. Äfven är att märka, att GUNNAR ANDERSSON i 
den underliggande leran funnit Mytilus edulis, som i nutiden icke 
ens når Spetsbergens kuster. 

När undanträngdes denna glaciala flora af skogsvegetation? 
Växtlemningarna i den undre Lunna-lerans öfversta del och i 
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den öfverliggande snäckgyttjans gränslager gifva oss kunskap om 
den flora, som rådde i norra Halland, da hafvet där stod e 17 m 
öfver den nutida nivån. Det kan nämligen ej rada något tvifvel 
om, att lerans öfversta skikt härröra från en mycket grund hafs- 
vik, som genom landhöjningen successivt förvandlats till ett in- 
sjöbäcken, i hvilken omedelbart gyttja började afsätta sig, Som 
GUNNAR ANDERSSON först visat, är floran i de ifrågavarande 
lagren icke glacial utan tempererad. Då han, som förut fram- 
hållits, anser att utmed västkusten upp till Kristianiafjorden 
den senglaciala höjningen fullbordades, medan klimatet ännu var 
arktiskt, antar han i anslutning härtill, att denna tempererade 
flora måste häntyda på en särskild sänkning, som han då sam- 
ordnar med ancylussänkningen i det baltiska bäckenet. BLYTT 
och framförallt BRÖGGER hafva emellertid genom sina undersök- 
ningar i Kristianiabäckenet till full evidens visat, att hela ut- 
gångspunkten för denna teori — isobasernas karaktär af isokro- 
ner — är oriktig. 

Efter hvad man för närvarantle vet, måste vi sålunda an- 
taga att i de nämda Lunna-aflagringarna verkligen föreligga lem- 
ningar af den fauna och flora, som hunnit utveckla sig, sedan 
landet kontinuerligt höjt sig från Haäle-mossens nivålinie till 
Lunna-mossens. Nägot hastigare torde ju Lunna-mossen på grund 
af sitt sydligare läge ha höjt sig ur det senglaciala ishafvet, 
men på det stora hela taget ha vi i dess bottenlager material 
att lära känna slutresultat af de förändringar, som i Nordhalland 
försiggätt, medan landet från c. 55 % af M. G. under arktiska 
klimatförhällanden höjde sig till c. 20 % af densamma. 

Faunan i leran är af boreal eller möjligen bureoarktisk na- 
tur. Fanerogamfloran består af Betulu cfr odorata, Myriophyl- 
lum spicatum, Potamogeton cfr pectinatus och Ruppia maritima, 
(De frön af Nymphæa alba och Najas marina, GUNNAR ANDERS- 
SON funnit, anser han troligen ha vid proftagningen inkommit 
från sötvattensgyttjan).! Af dessa motsäger ingen ett boreoark- 


1 G. F. F. 16: 76—77. 
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tiskt klimat, möjligen med undantag af Ruppia, som i den nu- 
tida floran ej är funnen norr om Hindö distrikt 68°24—25'.1 
Härstammar Najas marina från den marina leran, måste dock, 
som G. A. framhåller, klimatet ha varit ganska tempereradt. 

Vare därmed huru som hälst, då isolationen af Lunna-bäcke- 
net inträdt, måste floran ha antagit en ganska sydlig karaktär. 
Med undantag af Betula odorata äro tyvärr endast vattenväxter 
funna i snäckgyttjan. Men om också klimatologiska slutsatser, 
grundade på vattenväxternas nutida utbredning, ofta äro rätt vansk- 
liga att draga, kan man dock med hänsyn till såväl Najas ma- 
rinas som Ceratophyllum demersums nuvarande skandinaviska ut- 
bredning, som icke går stort ofvan ekflorans, ej gärna komma ifrån, 
att klimatet vid tiden för deras inbäddning i gyttjan måst varit 
åtminstone så tempereradt som i den nutida regio acerina. — 
Till »björkzonen» kan aldrig hvarken lerans eller snäckgyttjans 
flora föras. Däremot talar mycket för furuzonen, och helt säkert 
skola vid fortsatta undersökningar på profiler, som upptagas när- 
mare mossens kanter, lemningar af tall också anträffas i dessa 
lager. 

Den västsvenska kvartären föröfrigt lemnar oss föga upplys- 
ningar om faunans och florans förändringar under den sengla- 
ciala höjningen ned till Lunnamossens nivälinıe. 

Skultorpstuffen och Mariesjümossen ge några hållpunkter. 

Som jag i det föregående visat, ligga båda aflagıingarna 
under M. G. Vid Skultorp har en flora af minst så glacial 
karaktär som i den nuvarande grävideregionen här kvarleft, 
sedan det senglaciala ishafvet dragit sig ett par tiotal meter 
tillbaka, och Mariesjö-tuffen utvisar för 85 % af M. G. en flora 
af minst så nordlig karaktär som i nedre delen af fjällens regio 
alpina inferior. 

Att arktiska och boreoarktiska mollusker vid var västkust 
anträffas subfossila ned till öfverraskande låga nivåer, har länge 
varit kändt och har på senaste tid särskildt framhållits af Brög- 
GER. Det är fundamentala frågor inom den nordiska kvartär- 


1 J. M. NORMAN, Norges arktiske Flora, II, 2, p. 536. Kristiania 1901. 
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geologien, som vänta pä sin lösning genom en närmare utred- 
ning af våra vestsvenska skalbankar och leror, deras fauna, bild- 
ningstid, bildningssätt o s. v. En viktig fyndort für en rätt 
kännedom om det arktiska klimatets öfvergäng till boreoarktiskt 
i Göteborgstrakten är Akersvass vid Trollhättan. Här har W. 
HISINGER! på 40—50 fots höjd öfver hafsytan funnit följande 
subfossila fauna (HISINGERS nomenklatur bibehållen): 

Mytilus edulis LINN. 

Saxicava pholadis LAM. 

Tellina planata. 

Arca modiolus LINN. 

Nucula rostrata LAM. 

Pecten islandicus. 

Cytherea sp. 

Balanus sulcatus. 

tintinnabulum. 

Buccinum undatum. 

Fusus antiquus. 

Denna fauna tyckes vara aflagrad litoralt eller: sublitoralt 
och skulle sålunda, om den härstammar från den senglaciala höj- 
ningen, vara en synnerligen präktig utgångspunkt för uppfattnin- 
gen af den nivälinie, vid hvilken de boreoarktiska klimatför- 
hällandena inträdde. Om de lokala förhållandena tillåta en för- 
nyad undersökning af ifrågavarande fyndort, är denna verkligen i 
hög grad trängande. 

Om någon lera fullt ekvivalent med den undre leran i Lunna 
mosse ännu är funnen i Göteborgstrakten, känner jag icke. NO 
om Lunna mosse och 0.8 km V om Kungsbacka ligger på unge- 
fär dess nivå — 54.9 fot ö. h. — en fossilförande mergel, men 
denna måste vara af olacial natur och afsatt på djupare vatten. 


De fossil, jag i densamma anträffat, äro nämligen:? 


1 Anteckningar i Physik och Geognosi. Fjerde häftet, p. 42—43. Sthlm 
1828. 

2 Får bestämningarna står jag i tacksamhetsskuld till professor G. DE GEER 
och kandidat R. HäGG. 
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Saxicava rugosa. 

Tridonta borealis CHEMN. 

Astarte elliptica BROWN. (= A. compressa LINN. non MONT.) 
> sulcata DA COSTA. 

Nicania Banksii LEACH (= A. compressa MONT. non LINN.) 

Neptunea despecta. 

Yoldia arctica, I ex. Längd 8 mm. 


Mytilus modiolus. 


Vid ett andra besök pa Lunna mosse fann GUNNAR AN- 
DERSSON! i de intramarina bildningarna ett stubblager. Det år 
att beklaga, att inga närmare uppgifter lemnats om detta intres- 
santa faktum. Om förekomsten af stubblagret ej kan förklaras 
pa annat sätt än genom klimatförändringar, måste det enligt 
BLYTTS och min terminologi vara från den boreala perioden, d. v. s. 
från Ancylustidens sista skede. Gräfningar i Lunna-mossen äro 
ganska tidsödande och besvärliga på grand af den svårgenom- 
trängliga öfre Nordsjöleran. Jag medhann därför vid mitt besök 
blott att upptaga en enda fullständig profil.? På detta parti af 
mossen uppgaf dock herr J. A. NORIN, att trädstubbar anträffats 
i de intramarina bildningarna samt att dessa lägo i den svarta 
torfven. De underliggande bildningarna bli i så fall subarktiske 
och öfversta delen af den svarta torfven atlantisk, d. v. s. från 
periodens början, första delen af Litorinatidens sänknings- 
skede. 

I det öfre torflagret, ofvan öfre Nordsjöleran, hvilket i sin 
helhet måste härstamma från litorinatiden, är också som nämndt 
ett stubblager anträffadt. Enligt de upplysningar, jag inhämtat 
af hr NORIN, var mossen före utdikningen så sank, att stora 
delar af densamma endast kunde trafikeras med båt. Det före- 
faller då troligt, att detta stubblager utgör ett minnesmärke af 
det torra skede under litorinatiden, som jag påvisat och identi- 
fierat med BLYTTS subboreala period. På en punkt af mossen 


1 Finlands torfmossar p. 152. 
2 Att bottenleran då för första gången kunde i detalj studeras, berodde på 
den föregaende exceptionelt torra sommaren. 


Kammer 
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skulle under den atlantiska perioden bildat sig Phragmites- 
torf. Troligen härstammar det funna flintredskapet från denna 
period. 

Stubblagren under den öfre torfven i Kro mosse, Tran- 
mossen och Hale mosse vittna också för sannolikheten af att 
västkusten under senare delen af Litorinatiden drabbats af en 
period med relativt torra klimatförhallanden. 


Troligen ligger Lunnamossen alldeles invid L. G. 


Lunna mosse visar ovedersägligen, att landet här undergatt 
en sänkning analog med den baltiska litorinasänkningen. I 
Björkömossens lagringsförhällanden finnes däremot, som jag ådaga- 
lagt, intet bevis härför, ej heller vid Värdalen. 

Litorinasänkningen är inom Skandinavien hittills endast kon- 
staterad i Danmark, Götaland och Norges sydvästligaste hörn. 
Den askadning, för hvilken särskildt författaren,! MUNTHE? och 
HöGBoM? gjort sig till malsmän, att någon större transgression 
af Litorinahafvet aldrig ägt rum inom Fennoskandias centrala 
delar, tyckes allt mer vinna i sannolikhet. De bevis för mot- 
satsen, man trott sig kunna konstatera, hafva ej, som t. ex. 
fallet är med Humppila* och Värdalen, visat sig hållbara. Hvar 
öfre gränsen, närmare bestämdt, skall läggas, är en fråga, som 
framtiden far lösa, men på vår västkust tyckas BRÖGGERS om- 
fattande undersökningar från Kristianiafjorden, hvilka göra till- 
varon härstädes af en verklig diskordans mellan litorina- och 
ancylustidens bildningar tämligen osannolik, utvisa, att man har 
att söka den nagonstädes söder om detta område, men norr om 


1 Die Einwanderung der Fichte p. 47. 

? Studier öfver baltiska hafvets qvartära historia I, p. 112. Bih. till K. V. 
A. Handl. Bd 18. 1892. 

3 G. F. F. 17: 489. 

+ RUTGER SERNANDER, Om en förmodad postglacial sänkning af sydvästra 
Finland. G. F. F. 21. 

H. LINDBERG, Finska torfmossar, I. Finska mosskulturföreningens årsbok 


1900. 
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Lunna mosse. Att Björkö, trots att vi ännu ej ha nägot posi- 
tivt bevis härför, kommer att ligga söder om denna gräns, torde 
dock af flere skäl vara mycket troligt, särskildt då så pass 
nordligt som på Skagens nordspets? och på Jäderen verk- 
ligen torfmossar anträffats under postglaciala marina bild- 


ningar. 


Med denna uppfattning om litorinasänkningens förlopp måste 
min åsikt om ekens invandringshistoria i västra Skandinavien 
något differera från de förut framstälda hypoteserna. 

Då jag ej kan hänföra den undre torfven i Björkömossen 
till en äldre afdelning än till Litorinatidens slutskede, måste jag 
underkänna betydelsen af det empiriska underlaget för GUNNAR 
ANDERSSONS slutsats, att genom hans undersökningar det visat 
sig, att eken hunnit sprida sig längs hela södra Sveriges väst- 
kust, redan innan den postglaciala sänkningen begynte. Det enda 
kvarstående fynd utom DE GEERS från mellersta Halland, han 
har som stöd härför, är fyndet af ett Quercus robur-bladfrag- 
ment i Lunnamossens intramarina »torf». Detta kan dock här- 
stamma från själfva sänkningen. Som ett bevis för att ek fun- 
nits före litorinasänkningens maximum anför GUNNAR ANDERS- 
SON också, att han »funnit ekved i marin postglacial gyttja söder 
om Grebbestad, ungefär vid Nästegärden». Detta bevis förefaller 
mig i sin nakenhet väl svagt, då intet som hälst annat medde- 
las om detta fynd och orsaken hvarför gyttjan skulle vara äldre 
än sänkningens maximum. — Dock hyser jag af andra skäl en 
bestämd tro, att en gång i Bohusläns torfmossar ek skall an- 
träffas från ancylustidens sista afdelning. 

Om G. A:s slutsats, att på vissa delar af Bohusläns urbergs- 
åsar eken nästan aldrig skulle lemnat spår af sin tillvaro i mos- 


sarne och att furen under ekens härskartid i dalarne här varit 

1 A. JESSEN, Beskrivelse til geologisk kart over Danmark. Kartbladene Ska- 
gen, Hirshals, Fredriksbavn, Hjöring og Løkken, p. 249. D. G. U. 1. Række. 
Nr 3. Kbhvn 1899. 


| 
| 
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det viktigaste trädslaget, kan jag ei yttra mig pa grund af några 
egna torfmossundersökningar i dessa trakter. Han stöder sin 
äsikt på beskaffenheten af mossarne på urbergsplatän kring 
Grebbestad, i hvilka »nästan alla växtlemningar utom stubbar 
och rötter o. d. förınultnat.» Dessa stubbar vittna sålunda föga 
om den omgifvande vegetationen, utan om de träd som växt på 
själfva mossen. Och till och med från denna vegetation har han 
»på enstaka ställen så t. ex. Längemyr söder om Grebbestad» 
funnit »sparsam ek». 

Hvarför ekbeständen i det inre af de halländska och de huf- 
vudsakligen buskartade sådana i de bohuslänska adalarne skola 
anses »som de afskurna kolonierna efter den stora hufvudström- 
men», som ju skulle hunnit fram före litorinatiden, kan jag ej 
förstå. Eken är ingen reliktväxt på västkusten; den är här 
ytterst allmän och utbreder sig i en mängd samhällen till och 
med i björkskogar och tallskogar på urbergsåsar, såsom jag på 
några långt skilda punkter varit i tillfälle att öfvertyga mig 
om; och är dess utbredning på vissa områden inskränkt, är 
det ganska lätt att uppleta, huru menniskan varit orsaken 
härtill. 

Vid alla resonnemang om ekens utbredningshistoria har man 
alldeles förbisett, att människan var samtidig med dess spridning. 
Huru lätt kunde ej ekällon, en ej oviktig naturprodukt i ett 
naturfolks hushällning, bli transporterade långa vägar af sten- 
aldersfolket under dess vandringar, som notoriskt äfven sträckte 
sig öfver de sydvästskandinaviska hafven. Märk t. ex. att tro- 
ligen stenåldersfolket lefde på Jäderen vid det postglaciala haf- 
vets maximistånd.! Liknande synpunkter mäste anläggas vid 
frågan om hasselns, bokens och sjönötens vandringar, såsom för 
den sistnämnda äfven någon gång blifvit gjordt. 


1 BRÖGGER, Om de senglaciale og postglaciale nivaforandringer i Kristiania- 
feltet, p. 449-452. 
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Ett annat problem, som i inledningen uppsattes, var om 
granens vandringsförhällanden i västra Sverige och östra Norge. 

Den föregående undersökningen har ledt oss till att jakttaga 
en .viss försiktighet mot de förklaringar till tallens lokala öfver- 
vikt, hvilka stödja sig på granens sena invandringstid. Fämund- 
sjöområdet visade sig genom de urgamla tallskogarnes egen be- 
skaffenhet, jordmånens natur och människans ingripande vara i 
hög grad ogynsamt för den vidare utbredningen af granen, hvil- 
ken dock fans därstädes och i större utsträckning än man an- 
tagit. Nära Härjedalsgränsen fans nog granen åtminstone vid 
början af den subatlantiska tiden och den postglaciala klimat- 
försämringen. Längre upp, i Värdalen, var granen på den nor- 
ska sidan åtminstone vid denna tid det härskande trädslaget. 

I det centrala Vestergötland hade vi visserligen ej fossil 
gran vid Billingen, som HULTH antagit, men väl på Kinnekulle 
i lager, härstammande från öfvergången mellan subboreal och sub- 
atlantisk tid. 

Granens invandringsförhållanden till sydvästra Sverige äro 
ännu höljda i dunkel. Som särskildt ALB. NILSSON? framhållit, 
är det stora områden af Halland där den alldeles saknas. Till 
och med så långt upp som i Kungsbackatrakten sträcker sig 
detta granfria område. I Onsala och Wallda socknar torde t. ex. 
knappast, efter hvad jag kunnat finna, växa vild gran. Huru- 
vida orsaken till denna granens afsaknad beror på dess sena in- 
vandringstid, är det svårt att yttra sig om, innan torfmossarnes 
och växtsamhällenas historia inom de beträffande områdena blif- 
vit i större utsträckning undersökt. För öfrigt fäster man all- 
deles för litet afseende vid att i större delen af de svenska och 
danska trakter, där gran ej finnes, tallen också saknas, och den 
torde väl få anses tillräckligt gammal i den nordiska floran och 
har också notoriskt en gång funnits i de beträffande områdena. 
Tallens södra gränslinie inom Skandinavien går i Skåne och på 
Öland och delvis äfven i Halland endast obetydligt utanför gra- 
nens, och i Danmarks nuvarande vegetation saknas som bekant 


1 Sydsvenska ljunghedar. 


Tidskrift för Skogshushällning 1901. 
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tallen totalt. Problemet kanske till en början bör ställas sä. 
Hvilka fordomtima eller nuvarande faktorer är det som utesluta 
barrskogen, först tallskogar och sedan granskogar, frän sydvästra 
Skandinavien? Det kanske t. ex. skall visa sig, att här under 
atlantisk tid tallskogen, som faktiskt varit granens viktigaste 
vehikel inom stora omräden af Norden, vid granens ankomst 
varit totalt splittrad af ekskogen, löfängen och andra växtsam- 
hällen, mot hvilka granen stär vanmäktig, samt att den ej häller 
pa grund af gynsammare vilkor för uppkonisten af andra växt- 
samhällen kunnat intaga några nämnvärda arealer af den mark, 
som under litorinahöjningen vanns från hafvets område. 

Emellertid är det af stort intresse att, som det framgär af 
ALB. NILSSONS skildringar, granen vid denna sin sydvästra gräns 
synes vara stadd i utvidgande af sitt område. Det tyckes dock 
vara i öfvergångsformationer och i ett här af kulturen framkalladt 
samhälle, heden, där denna spridning hufvudsakligen är iaktta- 
gen. Själf har jag sett ett sådant område i Kållereds socken 
nära Hallandsgränsen. Här är gran mycket sällsynt, men jag 
har dock lyckats uppspåra ett 10-tal jämförelsevis unga exemplar 
i björkskog och särskildt hedformationer på klippmark, hvilken 
gran helt säkert uppspirat ur frön, ditblåsta från de öster om 
området befintliga barrskogarne. 

Bryrrs, WILLES och HOLMBOES fynd af gran med ek, ask 
och hassel i sydöstra Norges torfmossar på ett djup af ända till 
2.7 m äro ännu ej till tiden närmare bestämda, men tala för en 
ej obetydlig alder. Helt säkert skall detsamma blifva förhällan- 
det i Bohuslän. En antydan om att granen troligen fanns här 
under bronsåldern hafva vi i hällristningarna från denna tid, 
bland hvilka helt säkert enligt min tanke några trädbilder skola 
föreställa gran. Jfr t. ex. bilden från Lökeberg, reproducerad i 
Mosr ms, Die Kultur Schwedens in vorchristlicher Zeit. (Zweite 
Auflage) fig. 87.1 

1 Professor CONWENTZ, för hvilken jag vid ett hans besök i Upsala hösten 
1897 visade denna bild, antog också som ytterst sannolikt, att densamma häntydde 


på en gran. Die Eibe in der Vorzeit der skandinavischen Länder. Separatabdruck 
aus No. 22,934 der »Danziger Zeitung», p. 6. 
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Om bokens invandring till Sverige veta vi ringa. Ännu ha 
knappast några bidrag lemnats till lösandet. af de problem, som 
jag i Die Einwanderung der Fichte, p. 86—87 uppstälde, huru- 
vida boken eller granen kommit först till de delar af Skandina- 
vien, där de nu jämnsides förekomma, och huru kampen dem 
emellan fordom gestaltat sig. Jag framhöll i samma arbete p. 
35, att det antagligen var under atlantisk tid som boken började 
sin spridning inom Skandinavien. De sista årens danska fynd 
ha bekräftat detta antagande. Som bekant infaller den yngre 
stenåldern under den atlantiska tiden. Man har nu dels i en 
»Langdysse» på Möen, dels i en »Jættestue» vid Slangerup på 
Själland funnit bokkol,? dels ock i marin gyttja vid c. 50 % af 
L. G., då efter förhållandena i Sverige att döma ännu den atlan- 
tiska perioden härskade, på nordligaste Jylland nära Ugerby 
kyrka funnit talrika bok-lemningar.? Föröfrigt känna vi nu 
boken från Danmark genom några arkeologiska fynd från brons- 
och järnåldern samt från åtminstone 3 torfmossar och en marin 


aflagring. 


För mossbestämningarna i denna afhandling står jag i tack- 
samhetsskuld till min vän lektor H. VILH. ARNELL. 


1 E. RostruP, Danmarks Planteverden i Fortid og Nutid. Frem. Den dan- 
ske Stat. Kbhvn 1898, p. 220. 

2 A. JESSEN, Kartbladene Skagen, Hirshals ete. D. G. U. 1 Række. Nr 3 
p. 286—287. 


En Be 
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Anmälanden och kritiker. 


Svar paa Hr Kand, Helgi Pjeturssons Artikel i Geol. Fören. 
Förhandl. 24: 357—369. 


Det gjör mig ondt at se, at Hr Kand. HELGI PIETURSSON i 
sine »Fortsatte Bidrag» grundig har misforstaaet min Anmieldelse af 
hans Afhandling om den saakaldte »glaciale Palagonitformations. Hr 
H. P. synes at antage, at jeg slet ikke vil anerkjende hans Fortjene- 
ster af Islands Glacialgeologi, men enhver, der har læst min Anmeel- 
delse, vil kunne overbevise sig om det modsatte. Det er saa langt 
fra at jeg har villet forti eller forringe Hr P:s Fortjenester, at jeg tvært 
imod baade i denne og tre andre Anmzeldelser tydelig har fremhævet 
det centrale i hans »nye Opdagelse», at han er den förste, der har 
fundet utvivlsomt iskurede Sten i de morsnelignende Konglomerater 
og i Breceier i den överste Del af den saakaldte Palagonitformation. 
I min Anmældelse (Geol. Fören. Förh. 22: 547) siger Jeg bl. A. at 
»jeg fuldt ud anerkjender H. P. fortjenstfulde Undersögelser i Hrep- 
par og hans betydningsfulde Fund af Skursten i gamle Breccier. Det 
er heller aldrig faldet mig ind at benægte, at Hr P. derved har 
givet en Impuls til fortsatte Undersögelser af de ældre glaciale Dan- 
nelser, der forhaubentlig ville bære gode Frugter i Fremtiden. 

Men hvad er Hr H. P. da saa vred over og hvorfor erklærer 
han min Anmzeldelse kategorisk for »vildledende» og »forfejlet», uden 
at före Skyggen af et Bevis for denne Paastand? Jo! det oplyser 


. han selv. Jeg har været saa dristig at anföre ældre Iagttagelser ved- 


rörende Islands »morænelignende» Konglomerater, thi dem havde Hr 
P. i sin Afhandling næsten fuldstændig ignoreret og nu paastaar han 
at jeg derigjennem har gjort Forsög paa at »skjule og bortforklare en 
Diskordans» i den islandske Glacialgeologi mellem Fortid og Nutid, 
d. v. s. jeg har sågt at nedrive den Piedestal, som Hr H. P. med saa 
megen Möje, paa fuldstændig bar Bund, mener at have opbygget for sig 
selv. Forskjellen i vor Opfattelse er tydelig, jeg troer at H. P's Op- 
dagelser ere Led i en Evolution, medens han selv anser dem for en 
Revolution. Skjöndt Hr P's Fund af Skursten i islandske Breccier, 
som jeg allerede har fremhævet, ere meget betydningsfulde, saa ere 
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de dog ingen Verdensbegivenhed. Siden Hr H. P. i Tidsskriftet 
»Eimreidin» (1900, S. 52) forkyndte Samtiden at »Nöglen til Islands 
Geologi» nu var funden, har han ogsaa nedstemt Tonen i en betyde- 
lig Grad. 

Hr H. P. kan paa ingen mulig Maade komme uden om de 
ældre Iagttagelser, de kunne hverken »skjules eller bortforklares»; jeg 
kan heller ikke begribe H. P's stadige Forsög i denne Retning, sin 
egen Berömmelse vil han derved ikke kunne foröge. Hr P. glem- 
mer ogsaa at nævne, at han uden sine Forgjængeres Arbejde kun 
med megen Vanskelighed vilde have kunnet finde en stor Del. af de 
Lokaliteter han har undersögt, udenfor Hreppar synes han kun at 
have besögt gamle, kjendte Lokaliteter, og nogle af disse have endog- 
saa været ham for vanskelige, saaledes maatte han med uforrettet 
Sag vende om midt i Bläfjall." I Begyndelsen af sin sidste Artikel 
indrömmer Hr P. dog at der findes »nogle Notitser» om Islands gamle 
morænelignende Dannelser. Ingen af de ældre Forskere har ude- 
lukkende beskjaeftiget sig med islandsk Glacialgeologi; de nævnte 
kun i deres Skrifter hvad de lejlighedsvis havde set paa deres Rejser, 
paa Grund af mange andre Gjöremaal havde de sjelden Tid eller 
Lejlighed til en nöjagtig Undersögelse af enkelte Lokaliteter; saadan 
en Undersögelse maatte udföres af en Specialist, hvad der ogsaa nu 
er sket, man kan heller ikke bebrejde dem, at de ikke altid paa deres 
Rejser saa Ting, som de slet ikke sögte. Hr P. er sikkert mang- 
foldige Gange rejst forbi Lokaliteter, som vare interessante i petro- 
grafisk, vulkanologisk eller tektonisk Henseende uden at se dem nær- 
mere efter eller beskrive dem, men dette vil ingen lægge ham til 
Last, da han har gjort Moræner til sit eneste Studium. H. P. er 
den förste der udelukkende har beskjæftiget sig med Undersögelsen 
af disse »morænelignende» Dannelser og sau var det i Grunden ikke 
saa mærkeligt, at han kunde finde Skursten — men at han var saa 
heldig, det var hans Fortjeneste, som ingen vil eller kan tage fra 
ham. Hr P. har nu i 4 Sommere været beskæftiget med denne Spe- 
cial-Undersögelse, men har foruden sin Afhandling i »The Scottish 
Geographical Magazine» endnu intet skrevet om sine Undersögelser 
med Undtagelse af nogle korte Rejse-Notitser i Vidensk. Selskabs 
Oversigter 1901, Nr 5. Hidtil har vi kun faaet forelöbige Medde- 
lelser, nu maa man haabe at Hr P. udgiver et sammenfattende, ud- 
förligt Arbejde med Profiler og Specialkort af de undersögte Loka- 
liteter; uden Kort bliver Fremstillingen uklar og derfor er det ikke 
let efter H. P's hidtil udgivne skematiske Afhandlinger at danne sig 
en begrundet Mening om Doleriternes og Morænernes indbyrdes 
Forhold. 1 Begyndelsen troede H. P. at en stor Del af Palagonit- 
formationen bestod af Morzener, men efter at han har set större Dele 
af Landet har han (som jeg allerede havde forudsagt), betydelig ned- 
stemt sine Fordringer. Dog er jeg efter H. P's Beskrivelser sikker 
paa, at det senere vil vise sig, at meget af det han nu anser for 


! Vidensk. Selskabs Oversigter 1901, S. 160. 
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Morzener, slet ikke er det, skjöndt Breceie og Tuf andre Steder ube- 
stridelig indeholder Skursten og andet Morsenemateriale. 

Hr H. P. er ogsaa vred over at jeg ikke vil gaa ind paa for- 
skjellige af hans Theorie, men da H. P. ikke har fremført nogen 
nye Bevisligheder, saa ser jeg ingen Anledning til at forandre de i 
min Anmseldelse udtalte Anskuelser. Det synes Hr P. meget om 
at gjöre at slaa fast, at alle isskurede Lava’er er glaciale, hvad der 
dog ikke er nogen stor Nyhed, da C. W. PAIJKULL allerede for 35 
Aar havde den samme Anskuelse. Jeg antager derimod, som jeg 
har "fremhævet, mange af disse Lava’er for praglaciale og den An- 
skuelse vil jeg forelöbig tillade mig at fastholde, idetmindste indtil 
Hr P. har fundet de saa laengselsfuldt ventede Beviser for hans mange 
og store Interglacialtider, som jeg tiltrods for alle »Muligheder» og 
»Sandsynligheder» endnu ikke kan anerkjende. Forövrigt nytter det 
ikke at diskutere de forskjellige Spörgsmaal, som optage den störste 
Del af H. P's Artikel, da mine Indvendinger allerede ere tilstreekke- 
lig begrundede i min Anmaeldelse. Desuden maa jeg bekjende, nt 
jeg paa Grund af H. P’s knudrede og uklare Sprog ikke altid er 
sikker paa at kunne udgrunde hans egentlige Mening. Jeg vil ikke 
undlade at tilkjendegive min Glade over, at Hr P’s historiske Sans 
endelig er begyndt at vaagne, saa at han nu i den sidste Artikel 
selv citerer forskjellige af de ældre Iagttagelser, hvis Existens han 
hidtil havde overset. 

Hr H. P. har troet at finde en Modsigelse i to af mine Af- 
handlinger, og han er bleven saa glad over denne sin »nye Op- 
dagelse», at han har sat et Par låsrevne Sætninger af disse Afhand- 
linger som Motto over sin Artikel. Desværre bero disse Modsigel- 
ser kun paa Hr P. egen Misforstanelse idet han mærkværdig nok ikke 
har kunnet se Forskjel paa »under» og »mellem>; i den förste Sæt- 
ning er der Tale om Moræuer under Doleritformationen, i den anden 
om Morsener mellem Doleritbaenke i den samme Formation. Her- 
med falder Modsigelsen i Aarstallene ogsaa bort, men jeg kan dog 
oplyse, at Afhandlingen i »Geographical Journal» allerede var trykt i 
April 1898! og i Juli og August samme Aar undersögte jeg Egnene 
ved Nordlingafljöt, ved Skögamannafjöll og andre Steder hvor issku- 
rede Breccier, hvilende paa isskuret Dolerit, ere hyppige. Paa Grund 
af andre vigtigere Arbejder har jeg ikke faaet Tid til at publicere 
mine geologiske Iagttagelser fra denne Rejse, kun nævnte jeg i Forbi- 
gaaende i min korte Rejseberetninger (i Geografisk Tidsskrift XV, 
1899, S. 14) de isskurede Konglomerater paa Mosfellsheidi, som 
her hvile paa isskurede Lavaströmme. Jeg saa dog ingen Anledning 
til at skrive Tilföjelser til min Afhandling i G. J. eller udgive en 
særlig Afhandling om disse glacialgeologiske Iagttagelser, da noget 
lignende ofte för var blevet set baade af mig og andre; disse Iakt- 
tagelser ville jo heller ikke have nogen Indflydelse paa H. P’s urokke- 
lige Skurstens-Prioritet. 


7 Afhandlingen udkom först 1899, da det medfölgende Kort skulde rettes 
efter mine Opmaalinger i Sommeren 1898. 
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Hvad Hr P. mener med sin Slutningsreplik om mit geologiske 
Kort kan jeg ikke forstaa, om nogle usikkre Findesteder for Palago- 
nitmoræner blev markerede paa Kortet, saa vilde det kun have en 
meget ringe Betydning. Til Slutning maa jeg takke Hr H. P. for 
hans nedladende Udtalelse om »denne Forsker, hvis Fortjenester han 
ingenlunde skal benegte»; det er dog altid glædeligt for en ældre 
Lærer, at faa en smule Anerkjendelse fra en af sine unge Elever. 

Hermed er al Diskussion om Palagonitmorsener fra min Side 
afsluttet. TH. THORODDSEN. 


GEOLOGISKA FÖRENINGENS 


I STOCKHOLM 


FÖRHANDLINGAR. 


BAND 24. Häftet 7. 


Mötet den 4 December .1902. 


Ordföranden, hr SVENONIUS, meddelade 
1:0) att sedan sista mötet bland Föreningens ledamöter aflidit 
fiskeriinspektören dr N. R. LUNDBERG, 
2:0) att Styrelsen till ledamöter af Föreningen invalt 
professor dr A. BERGEAT, Clausthal, 
på förslag af hrr Reusch och Vogt, 
ingeniör N. KJELLBERG, Djursholm, 
på förslag af hrr Svedmark och Svenonius. 


Vid derefter företagna val för nästkommande är utsagos till 


ordförande hr BÄCKSTRÖM, 
sekreterare hr SVEDMARK, 
skattmästare hr HOLM, 


styrelseledamöter hrr SVENONIUS och HAMBERG. 


Till revisorer af det löpande ärets räkenskaper och förvalt- 
ning utsägos hrr GELLERSTEDT och MAUZELIUS samt till deras 
suppleant hr GAVvELIN. 


Beslöts att nästa sammankomst skulle hällas torsdagen den 
8 januari 1903. 
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Hr SVEDMARK lemnade meddelanden om de senaste koppar- 
malmsfynden i närheten af Gellivare. 

Kopparmalmsfynden vid Gellivare hade på sista tiden låtit 
mycket tala om sig genom tidningsnotiser, hvilka på ett öfver- 
drifvet sätt framställt förhållandena. Föredr. hade under hösten 
besökt en del af dessa malmförekomster och dels sjelf hemfört 
malmprof, dels fått sådana sig tillsända från de försöksspräng- 
ningar, som under november månad derstädes utförts. En sam- 
ling bergartsstuffer och malmprof förevisades. 

Malmen förekommer i granulit, som öster om Gellivare har 
en vidsträckt utbredning. Längst i norr ligga Nautanens jern- 
och koppargrufvor, hvilka bearbetats sedan något mera än ett 
år. Söder om dessa ligga Liikavaras och Nietsajokis samt andra 
kopparmalmsfyndigheter, inom hvilka ännu endast försöksarbeten 
verkställts. Malmen utgöres förnämligast af brokig kopparmalm 
ätföljd af kopparkis samt andra mineral i underordnad mängd. 

Kopparmalmen uppträder dels som impregnation inom vissa 
gängformigt eller körtelformigt utbildade zoner i granuliten, dels 
i kvartslinser och gångformiga kvartspartier genomdragande samma 
bergart. I dylika hade äfven gediget guld anträffats på några 
ställen. En stuff med guld i kvarts tillhörande Sveriges Geolo- 
giska Undersökning förevisades. 

Ett genomsnittsprof af kopparmalmen från Nietsajoki hade 
analyserats och befunnits innehålla 9.24 % koppar. I utplockadt, 
nästan rent prof af den brokiga kopparmalmen har funnits 50.49 % 
koppar och 5.6 gram guld per ton. 

De hittills utförda arbetena äro, med undantag af grufdrif- 
ten vid Nautanen, endast att anse såsom försöksarbeten, hvilka 
ännu icke drifvits mer än 1 a 2 m på djupet. Nägot afgörande 
uttalande om utsigterna för en större, lönande grufdrift inom 
området kan på grund häraf icke göras, förr än ett grundligare 
och mera vidtomfattande grufarbete hunnit företagas. Ett sådant 
skall ock under den närmaste tiden igängsättas inom det ofvan 
omnämnda inmutningsområdet vid Nietsajoki. Emellertid kan 
redan nu så mycket sägas, att de kända kopparmalmsfyndig- 
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heterna, hvilka kunnat följas inom en utsträckning af 1—2 mil 
i längd och 0.5 mil i bredd, äro lofvande och att en metodisk 
fortsättning af arbetet inom hela det ifrågavarande området på 
det kraftigaste är att tillråda. 


Hr HoLMQuist höll föredrag om en geologisk profil öfver 
den skandinaviska fjällkedjan vid Torneträsk. Föredraget illu- 
strerades af kartor, profiler, stuffer och fotografier samt gaf an- 
ledning till diskussion mellan föredr. och hrr TÖRNEBOHM och 
HAMBERG. 


Föreningen beslöt, att en af hr LAGERHEIM inlemnad upp- 
sats »Untersuchungen über fossile Algen» skulle intagas i för- 
handlingarna. 

Till införande i förhandlingarna anmäldes af sekreteraren: 

A. HENNIG. Odensjöns bildningshistoria. 


Af Föreningens förhandlingar hade sedan förra mötet ut- 
kommit N:o 216. 


474 HELSNING TILL V. POST. 


Helsning till Hampus von Post. 


Med anledning af professor HAMPUS VON Posts 80-äriga 
födelsedag den 15 december afsändes samma dag följande tele- 


gram: 


Professor VON Post. 

Till seniorn bland Sveriges geologer Professor HAMPUS VON 
Post, som lemnat så viktiga uppslag till forståendet af vårt lands 
kvartärgeologi, sända yngre kolleger varma välönskningar på 
hans 80-årsdag. 

Geologiska Föreningen i Stockholm 
F. SVENONIUS. 
E. SVEDMARK. G. Horm. 
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Untersuchungen über fossile Algen, I, II. 
Von 


G. LAGERHEIM. 


(Med sammanfattning). 


I. Übersicht der bisher in quartären Ablagerungen 
gefundenen Algen. 


Obgleich v. Post! schon vor vierzig Jahren auf das Vor- 
kommen bestimmbarer Algen? in quartären Ablagerungen auf- 
merksam gemacht hatte und obgleich NoRDSTEDT? schon 1870 in 
einem Torflager aus der Litorina-Zeit 4 Cosmarium-Arten und 
ein Pleurotenium gefunden hatte, haben erst in jüngster Zeit 
einige Botaniker den fossilen Algen einiges Interesse entgegen- 
gebracht. In seiner Brochure »Über Torf und Dopplerit» (Zürich 
1883) hebt FRÜH hervor, dass Algen einen wesentlichen Anteil 
an der Torfbildung nehmen können. So bestand ein von ihm 
untersuchter Torf aus Güstrow (Mecklenburg-Schwerin) zum 
grössten Teil aus gut kenntlichen Chroccoccaceen, namentlich 
zahlreichen erhaltenen Colonien von Gloeocapsa und Microcystis. 
Die letzte Alge bildete auch den Hauptbestandteil von Leber- 
torf aus Doliewen bei Oletzko (Ostpreussen) und Purpesselen bei 
Gumbinnen. Andere Proben von Lebertorf bestanden hauptsäch- 


1 H. v. Post, Resultater af en undersökning utaf gyttja, dy, torf och mylla 
samt deras hufvudbeständsdelar (Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förhandl., 17, 1860). 

? Unter »Algen» verstehe ich hier und im Folgenden alle Süsswasseralgen, 
ausschliesslich die Characeen, die Diatomaeeen und die Flagellaten. 

> N. G. BRUZELIUS, Om fynden i Ystads hamn 1868—69 (Samlingar till 
Skånes historia, fornkunskap och beskrifning, IV, 1871). ' 
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lich aus Chroocoecaceen (Microcystis, Aphanocapsa, Aphanothece) 
und Pediastrum Boryanum v. granulatum (Torf von Jakobau 
bei Belschwitz in Westpreussen) oder aus leptothrixartigen Al- 
gen, (rloeothece und Hyalotheca (Torf aus Niederwyl, Thurgau). 
Bei Haga—Freskati unweit Stockholm fand WITTROCK! einen Pa- 
pierlehm, der zum grössten Teil aus einer sterilen Vaucheria 
bestand, und eine dieser sehr ähnliche Vaucheria wurde später 
von NATHORST? und MUNTHE? im Ancylusthon in Upland und 
Östergötland gefunden. In subatlantischer Gyttja aus Vifvelsta- 
mossen in Upland wurde eine Vaucheria neulich von SERNAN- 


DER” gefunden. 

Eine viel reichere Algenflora wurde von RACIBORSKI’ im 
Pelit (Gyttja) unter dem Torf im Urwalde von Niepolomice ent- 
deckt, indem er hier über 8 Desmidiaceen, den (Gattungen Cos- 
marium, Buastrum, Staurastrum und Closterium angehörend, 
antraf. BLEICHER und FLICHEY fanden im quartären Tuff aus 


1 V. B. WITTROCK, Om ett subfossilt, hufvudsakligen af alger bildadt jord- 
lager, i närheten af Stockholm, p. 95 (Bot. Not. 1887; Bot. Oentralbl., Bd XXIX, 
1887). 

2 A. G. NATHORST, Om en fossilförande leraflagring vid Skattmansö i Up- 
land, p. 582 (Geolog. Fören. Förh. 15. Stockholm 1893). 

3 H. MUNTHE, Om fyndet af ett benredskap i Ancyluslera nära Norsholm i 
Östergötland, p. 159 (Öfvers. af K. Vet.-Akad. Förh. 1895). 

Ich habe Gelegenheit gehabt, die Vuucherien dieses Ancylusthons zu untersuchen 
und auch ich fand keine Spur von Sporen. Neulich hat G. Kress (Die Bedin- 
gungen der Fortpflanzung bei einigen Algen und Pilzen, p. 121—125, Jena 1896) 
dargethan, dass die Vaucherien in fliessendem Wasser steril bleiben, was er durch 
Zusammenwirken von relativ niederer Temperatur, stets sich erneuernder Zufuhr 
von Sauerstoff, Kohlensäure und Nährsalzen, vielleicht auch unter Mitwirkung der 
mechanischen Bewegung, erklärt. In Betreff der Aneylus-Vaucherien mag ferner 
erwähnt werden, dass ich in einem alkoholischen Extracte derselben das für Chloro- 
phyll so charakteristische Absorptionsband zwischen den FRAUNHOFER’schen Linien 
B und C nachweisen konnte. 

4 R. SERNANDER, Om fyndet af ett lerkärl i Vifvelstamossen, Markims soc- 
ken, Upland (K. Vitt. Hist. o. Antiqv. Akad. Mänadsbl. 1900). 

5 M. RACIBORSKI, Pelit Niepolomicki (Ber. d. physiograph. Comm. d. Akad. 
d. Wissensch. z. Krakau, Bd XX; nach Ref. in Botan. Centralblatt, Bd XXX, p. 
33, 1887). 

6 BLEICHER et FLICHE, Recherches relatives à quelgnes tufs quaternaires du 
Nord-Est de la France (Bull. d. 1. Soc. G£ol. d. France, ser. III, t. XVII, 1889). 
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Presle (Aisne) Fäden einer Conferva, die nicht näher bestimmt 
wurde. 

Ein wichtiger Beitrag zur Kenntniss der fossilen Süsswasser- 
algen wurde von BORGE? geliefert, der in von Ancylus-Grus über- 
gelagerter Kalkgyttja aus Gotland nicht nur eine Anzahl genau 
bestimmter Cosmarium- und Zuastrum-Arten, sondern auch Pe- 
diastrum Doryanım nachwies. Fossile Resten einer Volvocinee, 
Phacotus lenticularis, wurden zuerst von FRANCÉ? in torfigem 
‚Schlamme bei Tihany am Plattensee und im Kolozsvärer Lignit 
konstatiert. Kürzlich habe ich? in Zrapa-führender Gyttja aus 
der Eichenzone in Anta mosse im südlichen Finnland die An- 
wesenheit von Botryococcus Braunü, Conferva bombyeina, Scene- 
desmus quadricauda, Tetraödron minimum und 4 Cosmarium- 
und Euastrum-Arten dargethan; in Litorina-Gyttja aus Rude- 
bäck (Schonen) fand ich? ferner Cosmarium Meneghini, C. 
punctulatum f, C. Botrytis, Staurastrum gracile ff. und St. 
Boldtii f. HOoLMBOR? konstatierte das Vorkommen von Cosma- 
rium ochtodes und Staurastrum proboscideum € altum im unter- 
sten Teil des Torfes im Tuemyr im südlichen Norwegen. In 
jüngster Zeit haben LINDBERG und NEUWEILER Beiträge zur 
Kenntniss der Verbreitung fossiler Süsswasseralgen geliefert. 
Jener fand im Dy im untersten Teil eines Moores bei Savolaks 
(Finnland) ein nicht näher bestimmtes Pediastrum (l. c. p. 7, 10). 


1 O. BORGE, Subfossila sötvattensalger från Gotland (Bot. Not. 1892); Nach- 
trag zur subfossilen Desmidiaceen Flora Gotlands (Bot. Not. 1896); R. SERNAN- 
DER, Studier öfver den gotländska vegetationens utvecklingshistorie, p. 42 (Upsala 
1894). 

2 R. Franck, Über den Schlamm des Plattensee’s (Földtany Közlöny, Bd 
XXIV, 1894): Die mikroskopische Pflauzen- und Thierwelt des Kolozsvärer Ligni- 
tes (l. e, Bd XXV, 1895). 

3 GUNNAR ANDERSSON, Studier öfver Finlands torfmossar och fossila kvar- 
tärflora, p. 141 (Bull. d. 1. Comm. geolog. d. Finlande, No. 8, Helsingfors 1898). 

t Conf, N. O. Horst, Bidrag till kännedomen om Östersjöns och Bottniska 
vikens postglaciala geologi, p. 70 (Sveriges Geolog. Undersökn., Ser. C, n:o 180, 
1899). 

5 J. HOLMBOE, To torvmyrprofiler fra Kristiania omegn, p. 68 (Geol, Poren. 
Förh. 22, 1900). 

6 H. LINDBERG, En rik torffyndighet i Jorois socken, Savolaks (62°12’ n. 
br.). (Mosskulturföreningens ärsberättelse 1900). 
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In einer späteren Abhandlung! erwähnt derselbe Verfasser das 
Vorkommen von Pediastrum Boryanum v. granulatum in Gyttja 
aus Järvikylä (Jorois), P. Boryanum aus Kalkulla (Ingå) und 
Stor-Tötar (Lojo) und P. duplex v. microsporum aus Järvikylä 
und Kalkulla. Bei seinen Untersuchungen mehrerer schweize- 
rischen Moore entdeckte NEUWEILER? eine nicht unbeträchtliche 
Zahl fossiler Chlorophyceen und Myxophyceen, nämlich die fol- 
genden: 


Krutzelried, im Lebertorf: Rivularia sp., Scenedesmus obtusus, 
Se. caudatus, Pediastrum Boryanum. 
im Schwemmtorf: Rivularia sp., Scenedesmus obtu- 
sus, Pediastrum Boryanum. 
d im Moostorf: Rivularia sp., Scenedesmus obtusus. 
Egelsee bei Niederwil, im Lebertorf: Rivularia sp., Scenedesmus 
obtusus, Pediastrum Boryanum. 
` im Rasentorf: Rivularia sp., Scenedesmus: 
obtusus. 

Spitzen-Hirzel, im Untergrund: Staurastrum, Scenedesmus. 

» im Moostorf: Rivularia sp., Scenedesmus sp. 

Ettiswil-Kottwil, im Rasentorf: Scenedesmus. 

Weinmoos, in der Seekreide: Euastrum sp., Staurastrum elegans, 
Cosmarium sp., Polyedrium sp., Scenedesmus ob- 
tusus, Pediastrum Boryanum. 

Die beobachteten Algen werden auf einer der Tafeln abge- 
bildet. 

Schliesslich habe ich? jüngst zwei Beiträge zur Kenntniss 
des Vorkommens von Algen in den quartären Ablagerungen Schwe- 
dens. und Finnlands geliefert, in welchen die folgenden Arten 


erwähnt werden: Conferva bombycina, Ophiocytium majus, O. 


1 Finska Torfmossar. I (Finska Mosskulturfören. årsbok 1900, h. 2). 

2 E. NEUWEILER, Beiträge zur Kenntniss schweizerischer Torfmoore (Vier- 
teljahrssehr. d. Naturf. Ges. Zürich, Jahrg. XLVI, 1901). 

3 G. LAGERHEIM, Om förekomsten af Rhizopoder, Heliozoer och Tintinnider 
i Sveriges och Finlands lakustrina kvartäraflagringar (Geol. Fören. Förhandl. 28, 
1901): — Bidrag till kännedomen om kärlkryptogamernas forna utbredning i Sve- 
rige och Finland (1. c., 24, 1902). 
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cochleare, Pediastrum angulosum v. araneosum, P. angulosum v. 
rugosum, P. duplex, P. duplex v. clathratum, P. duplex v. rugu- 
losum, P. duplex v. asperum, P. Boryanum, P. Boryanum v. 
granulatum, P. Kawraiskyi, P. integrum, P. undulatum, P. mu- 
ticum v. brevicorne, P. muticum v. longicorne, P. Tetras, Coe- 
lastrum sphæricum, Scenedesmus denticulatus, Se. quadricauda, 
Se. bijuga, Tetraëdron caudatum, T. minimum, T. minimum v. 
scrobiculatum, T. muticum, Botryococcus Braunii, Phacotus len- 
ticularis, Mougeotia punctata, Desmidium sp., Cosmarium Tur- 
pini, C. granatum, Staurastrum leptocladum, St. gracile, St. 
paradozum, Euastrum pectinatum, Pleurotenium sp., Gloeotri- 
chia punctata, Anabæna Flos-aquæ, Gloeocapsa sp. 

Im ganzen sind ca. 70 Algen in quartären Ablagerungen 
gefunden worden, eine gegen die Zahl der jetzt lebenden Formen 
ganz verschwindend geringe Zahl. Mit den vorliegenden, im 
Obigen kurz resumierten Daten lässt sich nicht viel anfangen 
weder in Bezug auf die vorhistorische Verbreitung der Süss- 
wasseralgen noch in Bezug auf die Einwanderungsgeschichte der 
jetzigen Algenflora des Süsswassers, aber sie zeigen wenigstens, 
dass sogar in so alten Ablagerungen wie jene der Dryas-Zone 
sicher bestimmbare Reste von Arten aus verschiedenen Familien 
vorhanden sind. Es ist wohl bekannt, dass die fossilen Diato- 
maceen von grösster Bedeutung für die Entscheidung der mari- 
nen oder lakustrinen Natur einer Ablagerung sind, und dasselbe 
gilt in vielleicht noch höherem Grade für diejenigen Heterokon- 
ten, Chlorophyceen, Conjugaten und Myxophyceen, die man fossil 
autrifft. Durch eine genaue Bestimmung der in einer Ablagerung 
vorkommenden Heterokonten u. s. w. können wertvolle Auf- 
schlüsse uber die lakustrine, submarine oder marine Natur der- 
selben und über den Kalkgehalt, die Temperatur und die Tiefe 
des Wassers, in welchen das Sediment abgesetzt wurde, erlangt 
werden. Von ganz besonderer Bedeutung wird diese Untersuchung, 
wenn Diatomaceen in der Abiagerung fehlen oder nur äusserst 


spärlich vorkommen, was zuweilen der Fall ist. 
2 
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Als ich vor einigen Jahren anfing, die postglacialen Süss- 
wasserablagerungen auf das Vorhandensein von Algenresten zu 
untersuchen, war es freilich nicht mein Ziel, die äusseren Bedin- 
gungen, unter welchen die Gyttja etc. abgelagert wurde, zu eruie- 
ren, ich wollte vielmehr einen Beitrag zur Einwanderungsgeschichte 
der Algenflora nach der Eiszeit liefern, einem Kapitel der Algen- 
kunde, das uns so gut wie gänzlich unbekannt ist. Es wurde 
mir bald klar, dass nur die Untersuchung von Gyttja (Leber- 
torf, Algentorf) einen nennenswerthen Erfolg hatte; in Sand, 
Thon, Kalktuff und Torf waren gewöhnlich keine Algen vorhan- 
den, wenn nicht die genannten Sedimente zugleich eyttjahaltig 
waren. Ich habe mich deshalb auf die Untersuchung gyttjahal- 
tiger Ablagerungen beschränkt. Zur Untersuchung stand mir ein 
ziemlich umfangreiches Material zu Gebote, das ich zum grossen 
Teil der Gefälliekeit folgender Herren verdanke: Docent Dr GUN- 
NAR ANDERSSON, Prof. Dr H. Conwextz, Staatsgeologe E. ERD- 
MANN, Prof. Dr G. DE GEER, Staatsgeologe Dr N. HARTZ, Staats- 
geologe H. HEDSTRÖM, Dr E. HEMMENDORFF, Staatsgeologe Dr 
N. O. Horst, Prof. Dr A. G. HöGBom, Staatsgeologe Dr K. 
KEILHACK, Prof, Dr J. ©. MOBERG, Staatsgeologe Dr H. MUNTHE, 
Prof. Dr A. G. Naruorst, Prof. Dr C. W. NEHRING, Docent 
Dr R. SERNANDER, Direktor Dr C A. WEBER. Allen genann- 
ten Herren meinen verbindlichsten Dank! 

Wenn auch mein Studienmaterial verhältnissmässig reich 
war und aus verschiedenen Gegenden Schwedens, Finnlands, 
Russlands, Dänemarks und Deutschlands stammte, ist die Unter- 
suchung eines noch viel grösseren Materials notwendig, ehe ich 
auf die Entwicklungsgeschichte der Algenflora nach der Eiszeit 
näher eingehen kann. Ich richte deshalb an alle Fachgenossen 
die ganz ergebene Bitte, mich durch Zusendung von Material zu 
unterstützen. Nicht sehr kalkhaltiges Material muss in Alkohol, 
Formol, Thymol- oder Kamfer-Wasser konserviert sein; einige 
Kubikcentimeter genügen vollständig. 

In den folgenden Abschnitten teile ich die Resultate der- 
jenigen Untersuchungen mit, die zu einem gewissen Abschluss 
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gelangt sind und die durch fernere Studien in ihren Hauptzügen 


voraussichtlich nicht geändert werden. 


II. Über das Vorkommen von Phacotus lenticularis 
(Ehrenb.) Stein in tertiären und quartären Ablagerungen. 


Von den im vegetativen Stadium frei beweglichen Volvoci- 
neen sind nur sehr wenige geeignet in fossilem Zustand aufbe- 
wahrt zu werden und zwar sind es diejenigen, die mit einer ver- 
kieselten oder verkalkten Schale versehen sind. Zu diesen gehö- 
ren vorläufig nur Pleromonas alata (CouN) SELIGo, deren Schale 
nach GOLENKIN! verkieselt ist, Phacotus lenticularis (EHRENB.) 
STEIN mit verkalkter Schale und möglicherweise Coccomonas orbi- 
cularis STEIN, deren Schale hart und spröde sein soll; die drei 
Algen sind mit einander nahe verwandt und bilden eine besondere 
Abteilung unter den Volvocineen.”? Pieromonas und Coccomonas 
habe ich bisher vergeblich in den Ablagerungen gesucht, dagegen 
konnte ich die Anwesenheit von Phacotus-Schalen in zahlreichen 
Süsswasserkalken konstatieren. Ehe ich die Lokalitäten mitteile, 
halte ich es für angemessen, einige Angaben über den Bau dieses 
interessanten Organismus zu machen. 

Endeckt wurde die Alge von EHRENBERG,? der sie zuerst 
bei Berlin beobachtete und später auch an anderen Lokalitäten 
antraf. Seine Abbildungen lassen ziemlich viel zu wünschen 
übrig, zeigen aber, dass er wahrscheinlich dieselbe Form vor sich 
gehabt, die BÜTSCHLI später abbildete. EHRENBERG nennt die 


1 M. GOLENKIN, Pteromonas alata Cohn, p. 9 (Sep. aus Bull. d. 1. Soc. 
Imper. d. Natural. d. Moscou, 1891, No. 2). 

R. CHoDAT (Matériaux pour servir à l'histoire des Protococcoidees, V, pag. 
279, fig. 23 28 in Bull. d. 1’Herb. Boissier, vol. IV, 1896) hat nicht die An- 
wesenheit einer verkieselten Schale bei Pteromonas alata konstatieren können, 
was sich daraus erklären dürfte, dass die von ihm untersuchte Alge offenbar von 
der GOLENKIN’schen Form specifisch getrennt ist. 

2 N. WILLE, Volvocacee, p. 40 (ENGLER u. PRANTL, Natürl. Pflanzenfam, 
I, Abt. 2). 

3 ©. G. EHRENBERG, Die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen, 
p. 43, t. II, fig. XXII, Leipzig 1838. 
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Alge Cryptomonas lenticularis. Sodann wurde die Alge von 
PERrRTY! bei Bern aufgefunden. Er verwirft die EHRENBERG’sche Be- 
nennung und giebt der Alge den Namen Phacotus viridis. PERTY 
beobachtete, dass die Schale aus zwei Schichten bestand und dass 
sie beim Tode der Alge nicht zerfliesst. Einige Jahre später 
fand CARTER? bei Bombay eine »Thecamonadina», die er ausführ- 
lich beschreibt und mit dem Namen Cryptoglena lenticularis 
belegt. Er hält für möglich, dass Cryptomonas lenticularis 
EHRENB. eine Form seiner Cryptoglena ist; spätere Autoren sind 
noch weiter gegangen, indem sie die CARTER'sche Alge mit der 
EHRENBER@’schen identifieierten und den CARTER’schen Namen zu 
den Synonymen des Phacotus lenticularis (EHRENB.) PERTY stell- 
ten. Mehrere Umstände scheinen mir jedoch dafür zu sprechen, 
dass Cryptoglena lenticularis specifisch, vielleicht sogar. gene- 
risch, wenn die CArtEr’sche Beobachtung des Befruchtungsvor- 
ganges sich bestätigen sollte, von Cryptomonas lenticularis zu 
trennen ist. Die Schale jener ist am Befestigungspunkte 
der Cilien ausgerundet, und hat ausserdem »on the edge a notch 
anteriorly, one lip of which projects beyond and slightly over- 
laps the other, from which it is separated by an oblique fissure». 
Einen derartigen Schalenbau beobachtet man nicht bei letzterer 
Art. Bei der Sprengung der Schale bleiben bei jener die beiden 
Schalenhälfte am Ausgangspunkte der Cilien an einander be- 
festigt. 

In seinem grossen Infusorienwerk giebt v. STEIN? mehrere 
Abbildungen von der uns interessierenden Alge, die er Phacotus 


lenticularis (EHRENB.) nennt und macht auch einige Angaben 

! M. PERTY, Zur Kenntniss kleinster Lebensformen ete., p. 163, t. XI, fie. 
3, Bern 1852. 

? H. J. CARTER, On Tecundation in Eudorina elegans and Cryptoglena, D. 
247, t. VIII, fig. 18—27 (Ann. a. Magnz. of Nat. Hist., vol. II, ser. 3, 1858). 

WILLE (l. en 33) hält es für nicht ausgeschlossen, dass die von CARTER 
beschriebenen Gameten Chytridiaceenschwärmer sind, was jedoch kaum anzuneh- 
men ist, denn CARTER sagt (l. e p. 249) ausdrücklich, dass sie »green and provi- 
ded with an eye-spot> sind. 

3 F. v. STEIN, Der Organismus der Infusionsthiere, Abth. III, I Hälfte, p. 
100, Taf. XV, Fig. 63—71 (Leipzig 1878). 
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über den Bau und die Entwicklung derselben. In Betreff der 
Schale hebt er die spröde, glasartige Beschaffenheit derselben 
hervor, ohne jedoch anzugeben, welche Substanz es ist, die diese 
feste Beschaffenheit bedingt. Die Oberfläche der Schale soll eine 
körnig-schuppige Struktur haben. Eingehendere Angaben über 
den Bau der Phacotus-Schale finden wir bei RÜTSCHLI.! Er hebt 
den äquatorialen Wulst um die linsenförmige Schale hervor und 
beobachtete auf der Schalenfläche eine Zeichnung sich kreuzen- 
der Kreise (vergl. die nach BürscHLı kopierten Fig. 1, 2). Aus 
welchem Material die spröde und dicke Schale besteht, konnte 
er nicht feststellen. Erst bie WILLE? habe ich die bestimmte 
Angabe gefunden, dass die Schale verkalkt ist. 


Fig. 1. Fig. 2. 


In neuerer Zeit ist Phacotus lenticularis eingehender von 
DANGEARD® und FRANCE? studirt worden. Die Schale beschreibt 
DANGEARD® als »composee de deux valves épaisses, rugueuses, de 
couleur sombre; on peut arriver à y distinguer deux sortes de 
stries; les unes se voient lorsqu’on regarde chacune des valves 


1 0. BürTscHLI, Protozoa, Abth. II, p. 692, Taf. XLIV, Fig. 3 (BRONN'S 
Klass. u. Ordn. d. Thierreiches, Band I, Leipzig und Heidelberg 1883—1887). 


21. c., pag. 40. 
3 P. A. DANGEARD, La sexualité chez quelques Algues inférieures (Journ. d. 
Botan. 1888): — Mémoire sur les Chlamydomonadinées ou l'histoire d'une cellule 


(Le Botaniste, sér. 6, 1898). 

4 R. FRANCÉ, Ueber einige niedere Algenformen (Oesterr. botan. Zeitschr., 
1893). 

5 Mém. s. 1. Chlamyd., p. 118. 
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par sa face interne; les autres se trouvent dans l'épaisseur même 
de la membrane qui est constituce par un certain nombre de 
couches concentriques». Vergleichen wir die von DANGEARD gege- 
benen Abbildungen (vergl. die nach DANGEARD kopierten Fig. 3, 
4) mit jenen von Börscnri (Fig. 1, 2), sehen wir, dass die DAN- 
GEARD'sche Form von der Kante gesehen mehr abgerundete Enden 
und verhältnissmässig dünnere Schale als die BürschLr’sche hat. 
Es lässt sich hieraus vermuthen, dass Phacotus lenticularis der 
Autoren mehrere Formen oder Arten umfasst, und in der That 
ist FRANCE der Ansicht, dass genannte Volvocinee in mehrere 
Varietäten zu teilen ist. Nach der Gestalt der Zelle und der 
Skulptur der Schale unterscheidet er die folgenden drei Formen: 


f. iypica mit in der Seitenansicht linsenförmigen Zellen von grös- 


serer oder geringerer Konvexität, var. globulosa mit in der Seiten- 
ansicht fast kugeligen Zellen, deren Schalen an der Verbindungs- 
stelle einen hohen wulstigen Rand haben und var. spirifera, deren 
Schalen sowohl in der Flächen- als auch Seitenansicht sternför- 
mig erscheinen, da die Oberfläche von zahlreichen spiralig ver- 
laufenden Streifen umzogen wird. In jüngster Zeit sind die 
Phacotus-Formen von CHODAT! untersucht worden. Er unter- 
scheidet zwei Species, Ph. lenticularis (EHRENB.) STEIN und 
Ph. Lendneri CHon. Sein Ph. Lendneri ist aber ohne Zwei- 
fel identisch mit EHRENBERG'S Cryptomonas lenticularis und 
stimmt mit den Zeichnungen BÜTScHLI’s überein; diese Art 
ist demnach zu streichen. Die andere Art ist allem Anschein 


1 R. CHODAT, Algues vertes de la Suisse, p. 147 (Beitr. z. Kryptogamen- 
flora d. Schweiz, Bd I, Heft. 3, 1902). 
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nach von Ph. lenticularis (EHRENB.) STEIN specifisch verschie- 
den und ähnelt am meisten der von DANGEARD in Mem. s. l. 
Chlamydom. p. 118 beschriebenen Form, von welcher sie haupt- 
sächlich durch mehr zusammengedrückte Schale abzuweichen 
scheint; sie mag als Ph. ovalis n. sp. bezeichnet werden. 

Die von mir fossil gefundenen Phacotus-Schalen dürften zum 
Formenkreis des Ph. lenticularis (EHRENB.) STEIN gehören. Wie 
die beistehendeu Figuren 5, 6 zeigen, weisen sie mit Ph. lenti- 
cularis BÜTscHLI (Fig. 1, 2) und Ph. Lendneri CHOD. grosse 
Aehnlichkeit auf. Die Oberfläche der Schale ist rauh, aber die 
feinere Struktur derselben ist schwer zu beobachten. Zuweilen 
beobachtet man koncentrische Verdickungen und mehr oder weni- 
ger deutliche Poren. Der breite Verbindungsrand ist deutlich 
gestreift. 

Betreffend die Verbreitung unserer Alge ist in erster Linie 


hervorzuheben, dass sie in grösserer Menge nur in zeimlich kalk- 


reichen Gewässern vorzukommen scheint. In Schweden ist Pha- 
cotus im kleinen Gewächshaus des botanischen Gartens zu Up- 
sala und in einem Teich bei Rydboholm in Upland angetroffen 
worden;! beide Lokalitäten führten kalkreiches Wasser. Sonst 
ist die Alge mehrfach im Mittel-Europa (Deutschland, Schweiz, 
Frankreich) beobachtet worden. Zu den häufigen Algen gehört 
sie jedoch nicht. Im moorigen Wasser habe ich die Alge nie- 
mals gefunden, und dürfte sie an solchen Standorten nur aus- 
nahmsweise und in vereinzelten Individuen auftreten. Von LEM- 
MERMANN® wurde sie in einem »Moortümpel auf dem Richter- 
weg» im Riesengebirge angetroffen, in Gesellschaft von Micro- 


1 Im Sommer 1902 fand ich die Alge allgemein verbreitet in den kalk- 
reichen Wasseransammlungen auf dem südlichen Alvar Oelands. 

2 E. LEMMERMANN, Zur Algenflora des Riesengebirges (Forschungsb. a. d. 
Biolog. Station z. Plön, IV, 1896). 
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thamnion Kützingianum NAG., Cylindroeystis Brébissonii MENEGH. 
und Chroococeus turgidus (Kürz.) NAG.; die beiden letzten von 
diesen Algen sind für moorige Gewässer charakteristisch. Nach 
demselben Autor! kann die Alge auch im schwach brackischen 
(2.46 g NaCl im Liter) Wasser vorkommen, nämlich im nörd- 
lichen Teil des grossen Waterneverstorfer Binnensees in Holstein; 
der Kalkgehalt des Seegrundes ist ein ziemlich beträchtlicher. 
In arktischen und hochalpinen Gegenden ist Phacotus nicht ange- 
troffen worden; die am höchsten gelegenen Standorte sind jene 
von LEMMERMANN für Riesengebirge angegebenen. 

Fossil ist Phacotus lenticularis bisher nur an 2 Lokalitäten 
in Ungarn und an 2 Lokalitäten in Schweden beobachtet worden. ? 
Da die Alge eine wiederstandsfähige Schale besitzt und in kalk- 
reichen Gewässern sehr zahlreich vorkommen kann, war es a 
priori anzunehmen, dass man dieselbe in kalkhaltigen Ablagerun- 
gen, besonders in Kalkgyttja, auffinden würde. Und in der That 
ist es mir geglückt, die Anwesenheit von Phacotus-Schalen in 
mehreren kalkreichen Sedimenten sowohl aus der tertiären als 
der quartären Zeit zu konstatieren. Ich gebe zunächst ein Ver- 
zeichniss der Ablagerungen, in welchen Phacotus beobachtet wurde, 
und werde daran einige Bemerkungen knüpfen.” 


Tertiäre Ablagerungen. 


1. Jüngeres Miocen. Baden, Oeningen (vergl. O. HEER, 
Die tertiäre Flora der Schweiz, Winterthur 1855). 
Süsswasserkalk: 
Phacotus-Schalen sehr spärlich. 


1 E. LEMMERMANN, Der grosse Waterneverstorfer Binnensee (Forschungsb. 
a. d. Biolog. Station z. Plön, Vl, Abt. 2, 1898). 

2 Vergl. FRANCÉ, Schlamm d. Plattensee’s und Pflanzen- u. Thierwelt d. 
Kolozsvar. Lign.; LAGERHEIM, Lämn. af Rhizop., p. 488, 499. 

3 Beim Auflösen von Kalkgyttja in Salzsäure ist das starke Schäumen oft 
sehr nachteilig für eine schnelle und gleichmässige Lösung des Kalkes. Rs lässt 
sich dies dadurch beseitigen, dass man die Kalkeyttja vorher mit Alkohol durch- 
trünkt. Die entkalkte Gyttja bewahrt man in der alkoholischen Chlorcaleium- 
Lösung direkt auf. 
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Quartäre Ablagerungen. 


A. Interglaciale Ablagerungen. 


l. Dänemark, Hollerup (vergl. N. HARTZ og E. ØSTRUP, 
Danske Diatomejord-Aflejringer og deres Diatomeer in Danmarks 
geolog. Undersög., Række II, Nr 9, 1899). 

Süsswasserkalk (leg. N. HARTZ): 
Oberste (braune) Schicht: 

Diatomaceen sehr reichlich, Chrysomonadineen reichlich, Pha- 

cotus lenticularis STEIN. sehr häufig, Spongilla-Nadeln. 


Graublaue Schicht: 
‚Diatomaceen sehr reichlich, Ohrysomonadineen reichlich, 
Phacotus lenticularis STEIN sehr reichlich, Spongslla-Nadeln. 
Unterste (weisse) Schicht (f im Profil bei HARTZ l. en 6): 
Diatomaceen spärlich, Chrysomonadineen spärlich, Phacotus 
lenticularis STEIN nicht selten. 


2. Dänemark, Trelle (vergl. HARTZ og Ostkup, 1. ei 
Süsswasserkalk: 
Diatomaceen reichlich, Chrysomonadineen reichlich, Phacotus 
lenticularis STEIN spärlich, Spongilla-Nadeln. 


3. Deutschland, Lüneburger Haide, Westerweike (vergl. 
K. KEILHACK, Über praglaciale Süsswasserbildungen im Dilu- 
vium Norddeutschlands in Jahrb. d. k. preuss. geolog. Landes- 
anstalt 1882; — Die GEIKIE’sche Gliederung der nordeuropäischen 
Glacialablagerungen, 1. c. 1895). 


Süsswasserkalk, magnetkieshaltig: 
Pinus sp. Pollen, Picea sp. Pollen, Polystichum Thelypteris 
Rom Sporen, Phacotus lenticularis STEIN ziemlich häufig. 


4. Deutschland, Brandenburg, Belsig (vergl. K. KEIL- 
HACK, Üb. praglacial. Süsswasserbild. und Über neuere Tief- 
bohrungen auf d. Fläming in Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 


1897). 
34 
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Süsswasserkalk: 

Pinus sp. Pollen, Picea sp. Pollen, Diatomaceen reichlich, 
Chrysomonadineen reichlich, Pediastrum Boryanım MENEGH., 
Tetraédron minimum Hansa., Phacotus lenticularis STEIN ziem- 
lich spärlich. 

5. Deutschland, Brandenburg, Ost Rathenow, Südabhang 
des Rollberges (vergl. F. WAHNSCHAFFE, Die Süsswasser-Fauna 
und Süsswasser-Diatomeen-Flora im Unteren Diluvium der Umge- 
gend von Rathenow in Jahrb. d. k. preuss. geol. Landesanst. 
1884). 

Diatomeenführender Süsswasserkalk: 

Diatomaceen sehr reichlich, Chrysomonadineen häufig, Pha- 
eotus lenticularis STEIN spärlich, Spongella-Nadeln spärlich. 

6. Deutschland, Prov. Sachsen, Ziesar (vergl. KEILHACK, 
Ub. præglac. Süsswasserbild.). 

Süsswasserkalk: 

Pinus sp. Pollen, Picea sp. Pollen, Polystichum Thelypteris 
Horn Sporen, Phacotus lenticularis STEIN nicht selten. 

7. Deutschland, Schleswig-Holstein, Lauenburg (vergl. 
K. KEILHACK, Ueber ein interglaciales Torflager im Diluvium von 
Lauenburg an der Elbe in Jahrb. d. kgl. preuss. geolog. Landes- 
anst. 1884; R. v. FISCHER- BENZON, Die Moore der Provinz Schles- 
wig-Holstein in Abh. d. naturw. Ver. in Hamburg, Band XI, 
1891). 

Anodonta-Lehm (leg. GUNNAR ANDERSSON): 

Diatomaceen spärlich, Chrysomonadineen sehr spärlich, 
Phacotus lenticularis STEIN spärlich, Spongilla-Nadeln spärlich. 

8. Russland, Troitzkoie nahe Moskau? (vergl. N. Krısch TA- 
FOWITSCH, Anzeichen einer interglaciären Epoche in Central-Russ- 
land in Bull. d. I. Soc. Imp. d. Natur. d. Moscou, 1890). 

Braune Kalkeyttja (leg. G. DE GEER): 


1 Nach GUNNAR ANDERSSON, Über das fossile Vorkommen der Brasenia 
purpurea MICH. in Russland und Dänemark, p. 9 (Bib. t. K. Sv. Vet. Akad. 
Handl. Ba 22, Afd. ITI, 1896) ist diese Ablagerung wahrscheinlich præglacialen 
Ursprungs. 
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Unterste Schicht: 

Pinus sp. Pollen, Tetraedron minimum Hanse., Phacotus 
lentieularis STEIN spärlich. 

Mittlere Schicht: 

Nymplhea sp. Haare, Pinus sp. Pollen, Polystichum Thelyp- 
teris Rom Sporen, Diatomaceen sehr spärlich, Phacotus lenti- 
cularis STEIN spärlich. 


B. Postglaciale Ablagerungen.! 
I. Lokalitäten über der Litorinagrenze. 


1. Dalarne, Kirchsp. Sollerön, Sollerön, im Moore NO. 
von Utanmyra (vergl. H. HEDSTRöM, Om hasselns forntida och 
nutida utbredning i Sverige, p. 292). (Geol. Foren, Förb. 15, 
1893.) 

Torfige Kalkgyttja (leg. H. HEDSTRÖM): 

Chara sp. Sporen, Ophiocytium majus Näe., Phacotus lenti- 
cularis STETN. sehr spärlich, Cosmarium-Arten.? 

2. Gottland, Stänga myr (vergl. R. SERNANDER, Om 
Litorinatidens klimat och vegetation, p. 355 in Geol. Fören. 
Förh. 15, 1893; G. LAGERHEIM, Om lämningar af Rhizopoder, 
Heliozoer och Tintinnider i Sveriges och Finlands lakustrina 
kvartäraflagringar, p. 493 in Geol. Fören. Förh. 23, 1901). 

Kalkgyttja: 

Unterste Schicht (no. 3 bei LAGERHEIM, L ei 

Pediastrum Boryanım MENEGH., Tetraödron minimum 
HANSG., Botryococcus Braunii Körtz., Cosmarium-Arten, Fua- 
strum-Arten, Staurastrum-Arten, Phacotus lenticularis STEIN 
sehr spärlich, Difflugia constricta EHRENB,, Difflugia olliformis 
LAGERN., Quadrula globulosa PEN.® 


1 Sümmtlich aus Schweden. Die Anwesenheit von Pinus-Pollen wurde nicht 
notiert. 

? Da die Desmidiaceen einen besonderen Abschnitt dieser Untersuchungen 
bilden werden, werden sie hier meistens nur den Gattungen nach aufgeführt. 

3 Syn. Q. subglobosa LAGERH. l. c., p. 516. 
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Mittlere Schicht: 

Pediastrum Boryanum MENEGH., Scenedesmus sp., Tetraddron 
minimum Hanse., Botryococcus Braunii Kütz., Phacotus lenti- 
eularis STEIN sehr spärlich, Cosmarium-Arten, Euastrum-Arten, 
Staurastrum-Arten, Gloeotrichia sp., Difflugia constricta EHRENB., 
Difflugia olliformis LAGERH., Centropyzis aculeata STEIN. 

Oberste Schicht: 

Tetraödron minimum Hanse., Phacotus lenticularis STEIN 
sehr spärlich, Cosmarium-Arten, Difflugia constricta EHRENB., 
Diflugia olliformis LAGERH., Centropyzis aculeata STEIN, Qua- 
drula globulosa PEn. 

3. Gottland, Bara myr (vergl. LAGERHEIM, |. c.). 

Oberste Schicht der Kalkgyttja (no. 5, 55 cm unter der 
Oberfläche des Moores): 

Lycopodium complanatum L., Botryococcus Draunü kr, 
Phacotus lenticularis STEIN sehr spärlich, Gloeocapsa sp., Diflu- 
gia constricta EHRENB., Arcella vulgaris EHRENB. 

In den unteren Schichten wurde Phacotus nicht beobachtet. 
In der Kalkgyttja eines zweiten Moores auf Gottland (Rosendal, 
Kirchsp. Follingbo) kam Phacotus ebenfalls nur in der obersten 
Schicht vor. 

4. Halland, Kirchsp. Wallda, Lunna mosse (vergl. G. 
LAGERHEIM, l. c., p. 498; R. SERNANDER, Bidrag till den väst- 
skandinaviska vegetationens historia i relation till nivåförändrin- 
garna, p. 132 in Geol. Fören. Förh., 24, 1902). 

Kalkgyttja (SERNANDER l. c., Schicht 4): 

Polystichum Filix mas Sporen, Diatomaceen reichlich, Chryso- 
monadineen spärlich, Pediastrum Boryanum 8 granulatum A. 
BR., Tetraödron minimum Hanse., Phacotus lenticularis STEIN 
nicht selten, Cosmarium-Arten zahlreich, Staurasirum-Arten, 
Gloeotrichia 2 Arten, Anabena sp., Spongilla-Nadeln, Diflugia 
constricta EHRENB. 

In den übrigen, nicht kalkhaltigen Ablagerungen des Moores 


kam Phacotus nicht vor. 


fa 


3 
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5. Jämtland, Refsunden-See, ungefähr 1.25 km nördlich 
von Gällö Eisenbahnstation (Sammlungen der Sveriges Geolog. 
Undersökn.). 

kalkoet vom Boden des Sees in einer Tiefe von 1.5 m 
(leg. E. HENNING, Juli 1888): 

Chara sp. Sporen, Phacotus lenticularis STEIN sehr spär- 
lich, Cosmarium-Arten sehr reichlich, Euastrum pectinatum BRÉB., 
Staurastrum-Arten, Pleurotenium sp., Diflugia constricta EURENB., 
Diflugia olliformis LAGERI., Centropyzis aculeata 8 discoides 
PEN. 

6. Jämtland, Östersund, Moor N. vom Gasthof Tårsta 
(Sammlungen der Sveriges Geolog. Undersökn.). 

Kalkeyttja (leg. J. JÖNSSON d. 14 Juli 1886): 

Phacotus lenticularis STEIN spärlich, Cosmarium-Arten sehr 
reichlich, Staurastrum sp., @loeocapsa sp., Diflugia constricta 
EHRENB., Diflugia olliformis LAGERH., Quadrula globulosa PEN. 

7. Öland, Kirchsp. Resmo, Moor bei Gynge. 

Kalkgyttja (Schicht c + d, leg. H. MUNTHE): 

Botryococcus Braunii Kütz., Phacotus lenticularis STEIN 
nicht selten, Cosmarium-Arten, Pleurotænium sp., Gloeocapsa sp., 
Spongilla-Nadeln. 

8. Skåne, Kirchsp. Smedstorp, Moor S. von Smedstorp 
(Blatt Simrishamn) (Sammlungen der Sveriges Geol. Undersökn.). 

Kalkgyttja (leg. D. HUMMEL d 15 Sept. 1869, no. 13): 

Botryococcus Braunu Kürz., Phacotus lenticularis STEIN 
sehr spärlich, Cosmarium-Arten zahlreich, Zuastrum-Arten, 
Staurastrum-Arten, Pleurotenium sp., Gloeocapsa sp., Diflugia 
constricta EHRENB., Diflugia olliformis LAGERH.. Centropyxis 
aculeata 8 discoides PEN. 

In der Kalkgyttja dieses Moores sind Geweihe von Kenntier 
und ein Schädel von Bär angetroffen worden (vergl. N. O. Horst, 
Beskrifning till kartbladet Simrishamn, p. 63 in Sveriges. Geol. 
Unders., Ser. Aa, no. 109, 1892). 

9. Skåne, Kirchsp. Glemminge, SO von Rödmolla (Blatt 


Simrishamn). 
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Kalkeyttja (leg. D. HUMMEL, 19 Aug. 1869): 

Phacotus lenticularis STEIN spährlich, Cosmarium-Arten 
zahlreich, Staurastrum-Arten, Euastrum-Arten, Xanthidium sp., 
Pleurotenium sp., Diflugia olliformis LAGERH. 

10. Skåne, Kirchsp. Hofby (Blatt Simrishamn, Sammlun- 
gen der Sveriges Geolog. Undersökn. no. 507). 

Kalkeyttja: 

Polystichum Thelypteris Hot Sporen, Phacotus lenticularis 
STEIN spärlich, Cosmarium-Arten, Staurastrum sp., Pleurote- 
nium sp., Gloeotrichia sp., Diflugia olliformis LAGERH., Centro- 
pyxis aculeata STEIN, Quadrula globulosa PEN. 

11. Skäne, Kirchsp. Esphult, »Linderöd» (506), Sammlun- 
gen der Sveriges Geolog. Undersökning). 

Kalkgyttja: 

Chara sp. Sporen, Diatomaceen spärlich, Chrysomonadineen 
spärlich, Scenedesmus quadricauda BRÉB., Phacotus lenticularis 
STEIN spärlich, Cosmarium-Arten, Fuastrum pectinatum BRÉB., 
Spongilla-Nadeln, Lecquereusia spiralis EURENB. 

12. Skäne, Kirchsp. Brösarp, Holmamossen NW von Lön- 
hult (Blatt Vidtsköfle, Sammlungen der Sveriges Geolog. Under- 
sökn.). 

Kalkgyttja (leg. D. HUMMEL d. 23 Aug. 1870, no. 53): 

Cosmarium-Arten, Euastrum sp., Phacotus lenticularis STEIN 
sehr spärlich, Diflugia olliformis LAGERH., Quadrula globulosa 
PEN. 

13. Skåne, Moor westlich von der Eisenbahnstation Vall- 
kärra (Sammlungen des Geolog. Instituts in Lund). 

Kalkgyttja (leg. MOBERG): 

Diatomaceen spärlich, Chrysomonadineen spärlich, Phacotus 
lenticularis STEIN spärlich, Cosmarium-Arten, Spongilla-Nadeln. 

14. Skåne, Kirchsp. Skepparslöf, NW von Bjernhult (Blatt 
Kristianstad, Sammlungen der Sveriges Geol. Undersökn.). 

Kalkgyttja (leg. V. KARLSSON d. 27 Sept. 1869, no. 66): 

Botryococcus Braunü Kütz., Phacotus lenticularis STEIN 


nicht selten, Cosmarium-Arten, Diflugia constricta EHRENE. 
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Die Probe enthielt Pinus-Pollen in sehr grosser Menge. 

15. Skäne, Kirchsp. Skepparslöf, SO von Uddarp (Blatt 
Kristianstad, Sammlungen der Sveriges Geolog. Undersökn.). 

Kalkgyttja (leg. V. KARLSSON d. 11 Okt. 1869, no. 80): 

Botryococcus Braunü Kürz., Phacotus lenticularis STEIN 
sehr spärlich, Diflugia constricta EHRENB., Quadrula globulosa 
PEN. 

16. Skåne, Kirchsp. Hjernarp, Huntly (Blatt Båstad, 
Sammlungen der Sveriges Geol. Undersökn.). 

Kalkgyttja (leg. D. HUMMEL): 

Diatomaceen reichlich, Chrysomonadineen, Phacotus lentieu- 
laris STEIN sehr spärlich, Difflugia sp. 

17. Skåne, Kirchsp. Quistofta, Rudebäck (vergl. N. O. 
Horst, Bidrag till kännedomen om Östersjöns och Bottniska 
vikens postglaciala geologi, p. 69 in Sverig. Geolog. Unders., Ser. 
C, no. 180, 1899). 

Kalkgyttja (Schicht d bei Horst, Lei 

Diatomaceen, Chrysomonadineen, Phacotus lentieularis STEIN 
zahlreich, Cosmarium-Arten, Staurastrum-Arten, Spongilla- 
Nadeln. 

18. Skäne, Kirchsp. Herrestad, Herrestads mosse (Blatt 
Ystad). Profil nach Hoer: Torf 1.1 m, braune Gyttja 0.2 m, 
Kalkgyttja 1.4 m +. 

Kalkeyttja (leg. N. O. Horst 27 Aug. 1898): 

Chara sp. Sporen, Diatomaceen (Brackwasser-Formen) reich- 
lich, Phacotus lentieularis STEIN sehr spärlich, Cosmarium sp. 
sehr spärlich, Spongilla-Nadeln. 

19. Smäland, Kirchsp. Skärstad, westlich von Märtens- 
torp (Blatt Jönköping, Sammlungen der Sverig. Geolog. Under- 
sökn.). 

Kalkgyttja (leg. V. OBERG 29 Aug. 1896): 

Tetraödron minimum Hanse., Tetraëdron muticum HANSG., 
Botryococcus Braunii Kütz., Phacotus lenticularis STEIN sehr 
spärlich, Cosmarium-Arten, @loeocapsa sp., Difflugia olliformis 
LAGERH., Quadrula globulosa PEN. 
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20. Smäland, Kirchsp. Skärstad, Moor bei Lyckäs (Blatt 

Jönköping, Sammlungen der Sverig. Geolog. Undersökn.). 
Sandige Kalkgyttja (leg. V. ÖBERG d. 3 Sept. 1896): 

Diatomaceen, Tetra&dron minimum Hanse., Phacotus lenti- 
cularis STEIN sehr spärlich, Cosmarium-Arten, Spongilla-Nadeln. 

21. Småland, Kirchsp. Vireda, Viredaholm (Blatt Jön- 
köping, Sammlungen der Sverig. Geolog. Undersökn.). 

Kalkgyttja (leg. V. OBERG d. 12 Okt. 1893): 

Tetraedron minimum Hanse., Phacotus lenticularis STEIN 
sehr spärlich, Cosmarium-Arten zahlreich, Zuastrum-Arten, Stau- 
rastrum sp., Pleurotenium sp., Difflugia olliformis LAGERM., 
Quadrula globulosa PEN. 

22. Vestergötland, Kirchsp. Eggby, Istrunsjön (Blatt 
Skara, Sammlungen der Sverig. Geolog. Undersökn.). 

Kalkgyttja unter Torfdy (leg. I. W. Jonson 10 Aug. 
1899, no. 64): 

Lycopodium complanatum L., Chara sp. Sporen, Phacotus 
lenticularis STEIN, Cosmarium-Arten, Staurastrum sp., Gloeo- 
capsa sp., Difflugia olliformis LAGERE. 

23. Vestergötland, Björnmaderna westlich von der Kirche 
zu Fristad (Blatt Boräs, Sammlungen der Sverig. Geolog. Under- 
sökn.). 

Kalkgyttja: 

Tetraödron minimum Hanse., Botryococcus Braunü Kürz,, 
Phacotus lenticularis STEIN sehr spärlich, Cosmarium-Arten, 
Difflugia constricta EHRENB., Difflugia olliformis LAGERH., 
Quadrula globulosa PEN. 

24. Vestergötland, Kirchsp. Dala, an der Eisenbahn NO 
von der Eisenbahnstation Dala (Blatt Skara, Sammlungen der 
Sverig. Geolog. Undersökn.). 

Kalkgyttja (leg. A. H. Orsson 10 Juli 1899, no. 24): 

Polystichum Thelypteris Horn Sporen, Chara sp. Sporen, 
Conferva bombyeina AG., Pediastrum Boryanum MENEGH., Bo- 
tryoeoccus Braunit Kr, ‚Phacotus lenticularis STEIN, Cosma- 
rium-Arten zahlreich, Staurastrum-Arten, Difflugia olliformis 


— 101 
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LAGERH., Difflugia constricta EHRENB., Centropyzis aculeata 
STEIN. 


II. Zokalitäten unter der ‚Litorinagrenze. 


25. Gottland, Kirchsp. Fröjel, Dammen (vergl. R. SER- 
NANDER, Studier öfver den gotländska vegetationens utvecklings- 
historia, p. 65 (Akad. Afh., Upsala 1894); G. LAGERHEIM, Lämn. 
af Rhizop., p. 488). 

Schneckengyttja: 

Scenedesmus quadricauda BRÉB., Tetraödron minimum 
Hanse., Botryococcus Braunii Kürz., Phacotus lenticularis STEIN 
sehr spärlich, Cosmarium-Arten zahlreich, Kuastrum-Arten, Stau- 
rastrum-Arten, Pleurotenium sp., Desmidium Swartzii AG., 
Gloeotrichia sp., Difflugia constricta EHRENB., Centropyxis acu- 
leata STEIN, Quadrula globulosa PEN., Arcella vulgaris EHRENB. 


26. Södermanland, Krichsp. Öfver-Selö, N von Norrtorp 
(Sammlungen der Sverig. Geolog. Undersökn.). 
Kalkgyttja: 
Diatomaceen reichlich, Chrysomonadineen zahlreich, Phacotus 
lenticularis STEIN sehr spärlich, Cosmarium-Arten, Spongilla- 
Nadeln. 


27. Upland, Kirchsp. Dalby, Dalkarlskärret (Hammarskog), 
(Sammlungen der Sveriges Geolog. Undersökn.). 
Kalkgyttja: 
Diatomaceen sehr reichlich, Chrysomonadineen reichlich, Pha- 
colus lenticularis STEIN spärlich, Cosmarium-Arten, Staura- 


strum Sp. 


28. Upland, Kirchsp. Östuna, Eggebyholm (Sammlungen 
der Sveriges Geolog. Undersökn.). 
Kalkeyttja: 
Chara sp. Sporen, Diatomaceen sehr reichlich, Chrysomona- 
dineen reichlich, Zetraedron minimum Hansq., Phacotus lentieu- 
laris STEIN sehr spärlich, Cosmarium-Arten, Staurastrum sp. 
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29. Upland, Kirchsp. Vaxala (Sammlungen der Sveriges 

Geolog. Unders.). 
Kalkeyttja: 

Chara sp. Sporen, Diatomaceen sehr reichlich, Chrysomona- 
dineen sehr reichlich, Pediastrum Boryanum MENEGI., Phacotus 
lenticularis STEIN sehr spärlich, Cosmarium-Arten, Pleurote@- 
nium sp., Spongilla-Nadeln, Centropyzis aculeata STEIN. 

30. Upland, Kirchsp. Björklinge, Nynäs (Sammlungen des 
Geolog. Instituts d. Univ. Upsala). 

Kalkgyttja: 

Diatomaceen sehr reichlich, Chrysomonadineen, Botryococeus 
Braunii Kürtz.,, Phacotus lenticularis STEIN nicht selten, Cos- 
marium-Arten, Staurastrum sp., Gloeocapsa sp., Chroococcaceen, 
Spongilla-Nadeln, Difflugia constricta EHRENB., Difflugia olli- 
‚formis LAGERH. 

ål. Upland, Kirchsp. Björklinge, Långsjön (Sammlungen 
der Sveriges Geolog. Undersökn.). 

Ralkeyttja: 

Diatomaceen sehr reichlich, Chrysomonadineen, Phacotus 
lenticularis STEIN sehr spärlich, Chroococcacee sp., Spongilla- 
Nadeln. 

32. Upland, Kirchsp. Härnevi, Rönna (Sammlungen der 
Sveriges Geol. Undersökn.). 

Kalkgyttja: 

Diatomaceen, Chrysomonadineen, Phacotus lenticularis STEIN 
spärlich, Cosmarium-Arten, Gloeocapsa sp., Spongilla-Nadeln, 
Difflugia olliformis LAGERH. 

33. Upland, Kirchsp. St. Olof, Hellsbro kärr S von Skogs- 
torpet (Sammlungen des Geolog. Instituts zu Lund). 

Kalkgyttja: 

Chara sp. Sporen, .Diatomaceen reichlich, Chrysomonadineen 
zahlreich, Tetra&dron minimum Hanse., Botryococcus Braunii 
Kütz., Phacotus lenticularis STEIN spärlich, Cosmarium-Arten, 


Spongilla-Nadeln. 


GEOL. FÖREN. FÖRHANDL. N:o 217. Bd 24. Häft. 7. 497 


34. Upland, Kirchen. Vessland, Walla Buskmosse (Samm- 

lungen der Sveriges Geolog. Undersökn.). 
Kalkoyttja: 

Chara sp. Sporen, Diatomaceen, Chrysomonadineen, Tetraö- 
dron minimum Hanse., Botryococcus Braunü Kürz., Phacotus 
.enticularis STEIN sehr spärlich, Cosmarium-Arten, Euastrum- 
Arten, Difflugia constricta EURENB., Difflugia olliformis LAGERN. 
häufig, Quadrula globulosa PEN. 


35. Öland, Kirchsp. Resmo, Resmo mosse (vergl. E. HEM- 
MENDORFF, Om Ölands vegetation, p. 45 (Akad. Afh. Upsala 
1897); G. LAGERHEIM, l. c., p. 490. 

Kalkeyttja: 

Unterste Schicht: 

Conferva bombyeina AG., Ophiocytium majus NAG., Tetrae- 
dron minimum Hanse. sehr reichlich, Tetraëdron muticum 
Hanse. sehr reichlich, Pediastrum Boryanum MENEGH., Pedia- 
strum integrum Näg., Phacotus lenticularis STEIN nicht selten, 
Cosmarium-Arten, Euastrum-Aırten, Staurastrum-Arten, Ana- 
bena Flos-ague Kurz. 

Mittlere Schicht: 

Chara sp. Sporen, Scenedesmus bijuga Kürz., Tetraödron 
minimum HANSG. sehr reichlich, Tetraödron muticum Hanse. 
sehr reichlich, Phacotus lenticularis STEIN spärlich, Cosmarium- 
Arten, Euasirum-Arten, Staurastrum-Arten, Gloeotrichia 2 Ar- 
ten, Difflugia olliformis LAGERH., Leegnereusia spiralis EHRENB. 

Oberste Schicht: 

Conferva bombyeina AG., Ophioeytium majus Näe., Ophio- 
cyttum cochleare A. BR., Pediastrum integrum Nia., Phacotus 
lenticularis STEIN spärlich, Cosmarium-Arten sehr reichlich, 
Staurastrum-Arten, Buastrum sp., Gloeotrichia 2 Arten, Dif- 
fugia constricta EHRENB., Difflugia olliformis LAGERE., Centro- 
pyxis aculeata STEIN, Centropyæis lævigata PEN., Arcella vulga- 
ris EHRENB. 
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Aus den Fossilienlisten lassen sich folgende Schlüsse ziehen. 
Phacotus lenticularis STEIN wurde von mir nur in kalkhaltigen 
Ablagerungen gefunden, was mit seinem jetzigen hauptsächlichen 
Vorkommen in kalkreichen Gewässern übereinstimmt. Die Alge, 
die schon in der Tertiär-Zeit in Europa vorkam, scheint wäh- 
rend der Interglacial-Zeit (oder- Zeiten) häufig gewesen zu 
sein. In dem graublauen Süsswasserkalk bei Hollerup in Däne- 
mark kommen Phacotus-Schalen so massenhaft vor, dass der 
Kalk zum grossen Teil davon besteht und zweckmässig als Pha- 
cotus-Kalk bezeichnet werden kann. Als dieses Sediment abge- 
setzt wurde, muss das Wasser von den zahllosen herumschwiın- 
menden Phacotus-Zellen grün gefärbt gewesen sein. 

In den arktischen Ablagerungen der Aneylus-Zeit scheint 
Phaeotus zu fehlen, indem er erst in (subarktischen? und) borea- 
len Ablagerungen gefunden wurde. In mehreren atlantischen 
Sedimenten war er keine Seltenheit. In einem Falle wurde 
seine Anwesenheit in einer Brakwasser-Ablagerung konstatiert. 

Die Begleitalgen bestanden hauptsächlich aus Kieselalgen 
(Diatomaceen und Chrysomonadineen), Desmidiaceen und Proto- 
coccaceen (Tetraödron). Von den begleitenden Rhizopoden sind 
Difflugia olliformis LAGERH. und Quadrula globulosa PEN. her- 
vorzuheben, die an mehreren neuen Lokalitäten in Jämtland, 
Schonen, Smäland, Vestergötland und Upland entdeckt worden 
sind; meine Vermutung, dass diese Arten für kalkhaltige Gewäs- 
ser (in Skandinavien)! charakteristisch sind. hat sich demnach 
bestätigt (vergl. G. LAGERHEIM, Lämn. af Rhizopod., p. 520). 


1 Quadrula globulosa PEN. (Syn. Q. subglobosa LAGERN.) ist sonst nur in 
der Tiefe (30—45 m) einiger schweizerischen Seen beobachtet worden (vergl. E. 
PENARD, Faune rhizopodique du bassin du Léman, p. 381, Genève 1902): in der 
Litoralregion dieser Seen wurde das Tier niemals angetroffen. Ihre Lebensweise 
scheint demnach hier eine ganz andere als in den kalkreichen Gewässern Schwe- 
dens zu sein. 


=. 


>. 


I 
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Sammanfattning. 


Undantagas Diatomaceerna hafva hittills endast c:a 70 söt- 
vattensalger blifvit funna i kvartära aflagringar. Säkert bestäm- 
bara rester af Desmidiaceer, Protococcoideer, Heterokonter och 
Myxophyceer äro emellertid mycket vanliga i gyttjehaltiga sedi- 
ment och kunna gifva ganska värdefulla upplysningar om natur- 
förhållandena i det vatten, i hvilket aflagringen afsattes, samt i 
vissa fall användas till bestämningar af tiden och djupet vid 
sedimentets aflagring. 

I föreliggande uppsats redogöres för förekomsten af en söt- 
vattensvolvocine, Phacotus lenticularis STEIN, i tertiära och kvar- 
tära aflagringar. Algen, som är linsformad och utmärkt af ett 
af 2 halfvor bestående kalkskal (fig. 1—6) med knottrig skulp- 
tur, lefver helst och i största mängd i kalkhaltigt vatten. Här- 
med stämmer väl öfverens, att den af mig endast påträffats i 
kalkhaltiga gyttjor. Den äldsta aflagring, i hvilken Phacotus 
observerats, är från miocentiden (Öningen i Baden). I intergla- 
ciala sediment äro dess skal ej sällsynta; stundom förekomma 
de i kalk i sådana massor (Hollerup i Danmark), att denna jord- 
art förtjenar namnet Phacotuskalk. I Ancylustidens arktiska 
allagringar år Phacotus ej funnen. Den visar sig först i (subark- 
tiska? och) boreala aflagringar och är ej heller sällsynt i sediment 
af atlantisk älder. Slutligen finnes den äfven i ett brackvattens- 
sediment. Phacotus förekommer alltid tillsammans med andra 
mikroskopiska organismer såsom alger af olika slag (hufvudsak- 
ligast Diatomaceer, Chrysomonadineer, Desmidiaceer och Proto- 
coccaceer), Crustaceer, Rhizopoder, Spongilla samt rester af an- 
dra ej, bestämda djur. Af högre växter, som anträffas i de Pha- 
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cotus-förande aflagringarna, märkas Polystichum Thelypteris (Lüne- 
burger Haide [interglacial], Ziesar i Sachsen [interglacial], Troitz- 
koie vid Moskwa [interglacial], Hofby socken i Skåne och Dala 
i Vestergötland), Polystichum Filix mas (Lunna mosse i Halland) 
och Lycopodium complanatum (Istrumsjön i Vestergötland och 
Bara myr på Gottland). Bland de Phacotus åtföljande Rhizo- 
poderna förtjena Difflugia olliformis och Quadrula globulosa 
att framhållas. Jag har förut uttalat den förmodan, att dessa 
arter, som i norra Europa endast träffats i Ölands och Gottlands 
« kalkgyttjor, äro karakteristiska för kalkrikt vatten. De nya fyn- 
den i kalkgyttjor från Skåne, Småland, Västergötland, Upland 
och Jämtland synas bekräfta detta antagande. Af de observe- 
rade algerna är Xanthidium förut ej funnen fossil. 

Stockholms Högskola d. 29 maj 1902. 
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Stalagmit- och pisolitartade bildningar i Höganäs sten- 
kolsgrufva, Skäne. 


Af 


Epv. ERDMANN. 


Da man i Höganäs grufva våren 1902, vid ortdrifning från 
ett nyare schakt, framkom till en sedan 25 är obegagnad trans- 
portort, c:a 150 m söder om schaktet Ruuth, befanns sulan eller 
bottnen i nämnda ort ställvis vara belagd med en hvit till gul- 
hvit kalkskorpa samt gryn- eller ärtliknande och något större 
korn af likaledes hvit färg. — Genom grufingeniören H. A. 
MUELLERS försorg blefvo åtskilliga prof af dessa bildningar till- 
varatagna och uppsända till Stockholm i och för granskning.! 

Enligt sedermera af MUELLER lemnadt meddelande hade 


ifrågavarande bildningar — om hvilka här några upplysningar 
skola meddelas — afsatt sig rätt under en i ortens tak varande 


remna, från hvilken vatten droppat, dock hufvudsakligen i för- 
djupningar efter borttagna slipers. Förr lärer det hafva droppat 
ganska starkt från taket, men »nu är der nästan alldeles torrt». 
Afständet från tak till sula är ungefär 1.5 m. 
Kalkinkrustationerna å sulan förekommo inom begränsade 
men ej långt från hvarandra skilda områden, och hade det stör- 
sta en areal af ungefär 9 dm?. Kalkskorpan är helt tunn, van- 
ligen blott omkring 2 mm tjock. Vid upptäckten var densamma 


ganska lös och skör, så att den vid upptagandet lätt bräcktes, 


1 Profven sändes urspungligen till professorn i grufvetenskap vid Bergskolan, 
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men efter torkning har den blifvit hård och jemförelsevis håll- 
fast. 


Kalkinkrustation samt derå varande kalkomklädda korn af sandsten m. m., numera 
hopkittade. 
Efter fotografi i S. G. U:s Museum af ALF. OLSSON. 3/4 af nat. storl. 


Det är tydligt att man här har att göra med ett slags sta- 
lagmitbildning, som uppstått på vanligt sätt genom att ur det 
neddroppande grufvattnet, hvilket hållit kalciumbikarbonat i lös- 
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ning, kalciumkarbonat utskilts pa de föremål, med hvilka det 
vid nedfallandet kommit i beröring, säledes icke allenast pä den 
mer eller mindre tilltrampade ortbottnen, utan äfven på de små, 
kantiga stenar och flisor af sandsten, stenkol, svart skiffer, små 


Fig. 2. 


Kalkinkrustation samt löst liggande, kalkomklädda gruskorn. 
Efter fotogr. i S. G. U:s Museum af ALF. OLSSON. ?/4 af nat. storlek. 


träpinnar m. m., som funnits löst liggande på densamma. — 
Fig. 1 och 2 visa ytans utseende hos ett par af de tillvaratagna 
styckena, och dessa torde vara karakteristiska för bildningen i 
dess helhet. 

35 
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A somliga ställen (se fig. 1) hafva samtliga de små kornen 
och stenarne blifvit, under inkrustationens fortgång, fastkittade 
vid hvarandra och vid bottenskorpan, å andra (se fig. 2) finner 
man derjemte, alldeles löst liggande, små släta, glänsande hvita 
»gryn», »ärter» och »bönor». Dessa hafva tydligtvis bildats på så- 
dana ställen der en kraftigare och mera konstant droppning från 
taket egt rum, hvilken åstadkommit en liten gropformig (stun- 
dom trattformig) fördjupning i sjelfva ortsulan, och tillika för- 
anledt de särskilda kornen att ständigt ändra läge och delvis 
fritt tumla omkring i den lilla gropens vatten. 


Kalkomklädda gruskorn och stenar samt ituklufna sådana, af stenkol, svart skifer 
sandsten m. m. 
Efter fotogr. i S. G. U:s Museum, af ALF. OLSSON. Natur), storlek. 


Formen och storleken hos sådana löst liggande, allsidigt ut- 
vecklade stenar, framgår af bilderna å öfre raden i fig. 3. Å 
den nedre raden i samma figur framställas några dylika ituskurna 
eller klufna stenar, nemligen fyra, hvilkas inre utgöres af sten- 
kol (till venster å fig.), och trenne, som hafva kärnor af finkor- 


nig ljus sandsten. — Man ser af dessa, att kalkomhöljet i all- 


> 


e 


DI 
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mänhet är ganska tunnt, knappast Öfverstigande 2 mm i tjock- 
lek. De långsträckta stenarne ä öfre raden af fig. 3 äro bildade 
kring små träfibrer. 

Redan med obeväpnadt öga kan förmärkas en viss skalfor- 
mig anordning, antydande en successiv afsättning, inom kalk- 
omhöljena hos de ituklufna kulorna och kornen, hvilka mycket 
påminna om den vid Karlsbad i Böhmen och annorstädes före- 
kommande bildning som kallas Pisolit eller Erbsenstein (Ärt- 


SC ; 
Ze e d KE 


Leefer Ah EE REDER Ges? ` wël så 


Tunnsnitt af pisolit (kalkomklädt sandstenskorn) från Höganäs. 
Efter mikrofotogr. af P. J. HOLMQUIST. 13 ggr förstoradt. 


sten). — Vid betraktande under mikroskopet af ett tunnsnitt 
genom en sådan kula eller ärt framträder detta förhållande syn- 
nerligen tydligt och vackert. Så väl en koncentriskt skålig som 
en radialstralig struktur kommer dervid till synes, hvilket, om 
än mindre tydligt hvad radialstråligheten beträffar, äskädliggöres 
genom bild 4, efter en af dr P. J. HOLMQUIST benäget tagen mikro- 
fotografi, med 13 gångers förstoring, af preparatet, hvilket är blott 
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6 mm i diameter. Kalkomhöljet är här jemförelsevis tjockt i 
förhällande till kärnan, som utgöres af sandsten. — Af ett för 
jemförelsens skall utfördt mikroskopiskt preparat af en liten kula 
(pisolit) från Karlsbads Erbsenstein meddelas å fig. 5 en lika- 
ledes genom dr HOLMQUIST tagen mikrofotografi i samma försto- 
ring som den förutnämnda. Någon kärna är i detta snitt ej 
synlig; det mörka midtfältet är blott en ogenomskinligare del af 
kalken. 

För att erfara den kemiska sammansättningen af de vid 
Höganäs funna pisolitartade kalkbildningarne behandlades ett 
antal dels större, kantiga, dels mindre, runda korn med utspädd 


Fig, 5. 


Tunnsnitt af pisolit från Karlsbad i Böhmen. 
Efter mikrofotogr. af P. J. HOLMQUIST. 15 ggr förstor. 


saltsyra (något starkare än 1-procentig), hvarvid det hvita kalk- 
omhöljet upplöstes, lemnande qvar oangripna de ojemna och kan- 
tiga kärnorna af stenkol, svart skiffer och sandsten. TI ett prof, 
då jemförelsevis större kalkomklädda bitar användes, befunnos 
skalen utgöra 50.30 och kärnorna 49.70 vigtsprocent af profvet 
i dess helhet; i ett prof af smärre korn (2—5 mm stora) var 
förhållandet annorlunda: kalkomhöljet var nemligen hos dem all- 
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deles öfvervägande och utgjorde 94.53 proc. mot kärnornas 5.47 
proc. af profvets vigt. 
De i syra lösliga kalkomhöljena analyserades! och befannos 
innehålla: 
Kolsyrad kalk . . . . . . 96.94 % 
» magnesia . . . . 1.75 » 
Jager. su 70 7 — 
Svafvelsyrad kalk. . . . . 1.60 > 


100.56 % 


a 


För bestämmande af den egentliga vigten, i ändamäl att 
deraf kunna bedöma huruvida kalkspat eller arragonit föreligger, 
sönderslogos åtskilliga små runda och ovala Höganäs-pisoliter, 
och utplockades de fullkomligt rena bitarne af kalkomhöljena, i 
det allt som tillhörde kärnorna frånskildes. Dessa bitars eg. vigt 
bestämdes medelst THOULETS vätska å Stockholms Högskolas 
mineralogiska institut; den eg. vigten befanns vara 2.741, hvaraf 
salunda kan slutas, att man här har att göra med kalkspat, icke 

o med arragonit.? 
1 I Sveriges Geol. Und. laboratorium. 


> Enligt J. D. Dana: Descriptive Mineralogy, sixth edition, 1892, är nem- 
ligen eg. vigten hos kalkspat 2.718—2.723, hos arragonit 2,933—2.95. 
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Studier öfver Skänes ytskulptur. 
Af 


ÅNDERS HENNIG. 


1. Odensjön. 


»Öfre vägen till Odensjön» går från Röstänga gästgifvaregärd 
nära nog rakt vesterut öfver Söderäsens af moränbetäckt gneisig 
granit och kongadiabas bestående sydöstra spets och för oss efter 
ungefär 10 minuters promenad till krönet af den 1 km långa, i 
N—S strykande Odensjödalens södra ända. Framför oss och 
under oss en ur granitplatån utskuren fördjupning med höga, 
branta, vanligtvis obestigliga väggar — på ett ställe gaf höjd- 
mätningen 33.5 m på ett annat 30.8 m -— öfverst lodräta eller 
öfverhängande granitklippor, dernedanför ett bälte med mindre 
skarp stupning, bestående af kantiga större och mindre stenar, 
nedrasade från granitklipporna, och bildande en från busk- och 
trädvegetation fri zon, hvilken i SO, S och SV stupar direkt 
ned i den lilla, som det synes, cirkelrunda vattensamlingen i da- 
lens inre hörn, Odensjön. 

Här uppe från krönet af dalväggen, 33 m öfver sjöns yta, 
synes oss denna cirkelrund, omgifven, såsom det ser ut från flere 
af utsiktspunkterna, på alla sidor af höga klippväggar; man 
tycker sig se en »liten rund sjö på bottnen af en trattlik fördjup- 
ning» och förstår mycket väl, huru den gamla föreställningen 
om Odensjön som en kratersjö kunnat uppkomma och bibehålla 


1 KJELLÉN uppger (G. F. F. 24: 214) dalväggarnes höjd till 60 m. 


be, 
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sig intill våra dagar, fastän NATHORST redan Ar 18851 visat, 
att det här ej kan vara tal om någon kraterbildning, då den 
förmenta kraterns väggar bestå af vanliga urbergsbergarter utan 
spår af yteruptiver. 

Tron på Odensjöns natur af kratersjö har, som nämndes, ej 
kunnat alldeles utplånas ur folkmedvetandet, och ännu så sent 
som i är har denna tro fätt ett nytt uttryck i en uppsats af 
professor R. KJELLEN i Göteborg. I denna uppsats,? intagen i 
en vetenskaplig tidskrift, beskrifves Odensjön som en explosions- 


Fig: 1. 


Odensjön med Odensjödalen från södra dalväggens krön, punkt x å fig. 3. a ~ 
dalens smalaste ställe, der den uppdämmande morünvallen träder i dagen. 
(Fotogr. af förf.) 


krater, Maar, vid hvars bildande eruptionsprodukterna »slunga- 


des långt bort»; i detta sammanhang fästes uppmärksamheten sär- 
skildt på basalttuffen vid Djupadal, 6.5 km ONO om Odensjön, och 


1 Beskrifning till »Trolleholm>, S. G. U., Ser. Aa, N:o 87, s. 3. 
2 Bidrag till Sveriges endogena geografi, III, En svensk kittelkrater? G. F. I. 
24: 207. 
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»explosionskraterns» bildningstid förlägges till de skänska basal- 
ternas eruptionsperiod. För denna uppfattning af Odensjön an- 
föres emellertid utom en del rent subjektiva skäl intet annat 
stöd än sjöns »cirkelrunda» form; sjön är, säger KJELLEN! »rund 
som utskuren med en cirkelsåg», men han glömmer, att »cirkel- 
sågen» till ungefär halfva omkretsen af sjön gått i en recent 
torfmosse. 

Det är endast i Ö, S och V som Odensjön omgifves af 
höga klippväggar; mot N är begränsningen af annan natur. Åt 
detta håll fortsätter sig Odensjådepressionen direkt ut i en dal- 
sänka, Odensjödalen, som, sträckande sig tvärs igenom denna del 
af Söderäsen, visar oss, liksom genom en uthuggning, moränland- 
skapet N om nämnda bergsrygg (fig. 1). Blicka vi åt detta 
håll, försvinner vår gamla tro på Odensjön som en kratersjö, 
och vi uppfatta sjön såsom en del af dalen bildad i samband 
med denna. 

Samma intryck fa vi, om vi från Röstånga följa den »Nedre 
vägen till Odensjöm. Denna går mot NV i Nackarpsdalen och 
efter dennes sammanflöde med Odensjödalen i denna mot S. Oden- 
sjödalens väggar visa en påfallande likhet med dem, som bilda 
sjelfva Odensjöns närmaste omgifning: öfverst lodrätt stäende 
granitklippor, nedtill belamrade med nedrasade block, ett ras- 
bälte som sträcker sig ända ned till dalens botten. Efter en 
hopknipning af dalen vidgar denna sig åter och slutar blindt; bott- 
nen i denna blinda dalända upptages af en liten vattensamling 
(fig. 2). 


Odensjödalen. Den numera aflidne geolog, som för kart- 
bladet Trolleholm rekognoscerade Odensjåtrakten, och hvilkens upp- 
fattning NATHORST sedermera 1 beskrifningen återgaf, tydde 
Odensjådalen som en sprickdal, hvars inre del, den nuvarande 
Odensjön, sänkt sig till lägre nivå än den öfriga dalbottnen. I 
min »Führer durch Schonen», s. 133 upptager jag denna tolkning. 


! loc. cit, s. 211. 
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Hela Röstängatrakten har kanske mer än någon annan del 
af Skåne varit utsatt får dislocerande krafters inverkan, fårkast- 
ningar under bildning af rifningsbreccior. På »Trolleholm» an- 
gifves en sådan breccia parallelt med Nackarpsdalen d. v. s. med 
nordvestlig strykning. En liknande breccia har jag iakttagit på 
grånsen emellan urbergsgraniten och den kambriska sandstenen 
på Söderäsens södra sluttuing från Röstånga kyrka ungefär 1 km 
mot V några grader i N. På andra ställen af Söderåsen, t. ex. 
vid Elhall finnas tydliga dislokationslinier gående i N—S.! Na- 
gra direkta bevis för att dislokationer spelat någon rol vid Oden- 


Tig. 2. 


Totalvy af Odensjön från punkt y à fig. 1. (Fotogr. af förf.) 


sjödalens bildning kan jag ej framdraga vare sig från dalen sjelf 
eller från trakten S om densamma, i dess fortsättning. 
KJELLEN ville nog i sitt här ofvan citerade arbete antaga 
Odensjödalen vara en erosionsdal, men kunde med ett sådant 
antagande ej förklara »sjöns större djup än dalbottnen och sjöns 
cirkelform»,? enär han fann det omöjligt, att »floderosionen kan 


1 Hufvudskälet, hvarför KJELLÉN (loc. cit., s. 213) ej vill erkänna Odensjö- 
dalen som en sprickdal, är densammas utsträckning i N—S, en riktning som 
skulle stå »i bestämd strid mot Skånes kända utpräglade spricksystem>. 


2 Loc. cit., s. 220. 
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börja sitt verk med att borra en vertikal tratt ned i berget.»1 
Härtill vill jag endast anmärka: under antagande af att Oden- 
sjödalen är en erosionsdal, är den inre delen af denna dal lik- 
som i hvarje annan erosionsdal att betrakta såsom den sist ut- 
mejslade delen, erosionens slutpunkt, och ej, såsom KJELLÉN 
tror, såsom dess »naturliga begynnelseända». Angående KJELLÉNS 
positiva förslag till lösning af spörjsmälet angående förhållandet 
mellan sjön och dalen hänvisar jag intresserade till KJELLÉNS 
ofta citerade uppsats, sid. 219. 


Fig. 3. 


Södra dalväggen med dess vegetationsfria rasbülte. Den öfre begränsningslinien 
bildar en tydlig svacka. (Fotogr. af forf.). 


De öfre delame af dalväggarne bilda branta ättestupor af 
rödgrä, smäkornig, pressad granit af den i vestra och centrala 
Skåne vanligaste »jerngneis»-typen, genomsatt af talrika vanligen 
vertikala sprickor, som lemna en mängd angreppspunkter för en 


mekanisk söndersprängning medelst tillfrysande vatten. Det ena 


1 Loc. cit, s. 212. 


(= 


sa 
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flaket af klippan efter det andra brytes loss och ramlar ned bil- 
dande materialet till rasbältet på dalväggarnes sidor (fig. 3). 
Detaljerna i dalväggarnes byggnad äro således ännu under ut- 
arbetning af den mekaniska förvittringen och ändras alltjemt 
under tidernas lopp, hvadan rasbältets förekomst iugalunda kan 
anföras som bevis för någon bestämd ursprunglig dalform; den 
bevisar endast, att dalväggarne varit och äro underkastade atmos- 
feriliernas nedbrytande verksamhet. 

Dessa massor af nedrasade block hindra emellertid ett direkt 
iakttagande af de ursprungliga dalväggarnes utseende. Ville vi 
likväl efter Odensjödalens allmänna utseende sluta oss till dess 
bildningshistoria, bör den närmast jemföras med de från Skot- 
land bekanta »Glens» och »Corries», hvilka, såsom Sir ARCHIBALD 
GEIKIE! visat, äro rena erosionsdalar. Längre än till denna 
allmänna jemförelse kan jag f. n. ej komma, men tillägger, att 
öfverensstämmelsen är påtaglig och för mig bevisande. I ana- 
logi med dessa skotska dalar anser jag således Odensjödalen vara 
utmejslad af rinnande vatten, en verklig erosionsdal, äfven om 
anläggningen och sträckningen af dalen påverkats af förut be- 
fintliga dislokationsliniers förlopp.? 

Ungefär 80 m N om Odensjåns norra strand hopknipes 
dalen till ett föga mer än 10 m bredt pass mellan de höga, 
branta dalväggarne (fig. 1 a); mot S, mot sjön till, vidgar den 
sig åter. Den östra dalvåggen går nästan snörrätt i SL5°O ända 
ned förbi öfre, norra hälften af sjön; den vestra väggen deremot 
gör en utbuktning mot V, betingad af en här inmynnande sido- 
dal, också denna en erosionsdal, hvars vattenmassa vid inflödet 
i hufvuddalen antagligen pressades upp mot den vestra dalväg- 
gen, underminerande denna och derigenom åstadkommande dess 
utbuktning mot V. 


1 Scen. of Scotland. London 1901, s. 183. 

2 I våra urbergstrakter bestämmes ofta erosionsdalarnes läge af de urberget 
genomsättande dinbasgängarne, som, lättare förstörbara än urberget, hastigare än 
detta falla offer för de förvittrande och eroderande krafternas inverkan. — Jfr 
HENNIG, Kullens kristall. bergarter, II, Lunds Univ. Årsskr., Bd 35, Afd. 2, Nir 
5,8. 8. 
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Antaga vi Odensjödalen vara en erosionsdal, måste vi också 
antaga, att terrängförhällandena vid tiden för dalens utsägande 
voro helt andra än traktens nuvarande. Det mäste hafva varit 
betydande vattenmassor, som i det gamla Odensjöfallet störtade 
sig utför branten, underminerande densamma och så tvingande 
fallet allt längre bakåt, mot S. Man kan då fråga: fins något 
af den gamla strömfåran ofvanför fallet kvar? Såsom fotogra- 
fien fig. 3 visar, synes verkligen en tydlig svacka i bergväggen 
ofvanför sjöns södra ända. Hår ha vi, som jag förmodar, möj- 
ligen spår af den gamla strömfåran, spår som landisen ej för- 
mått alldeles utplåna, ehuru den, såsom de isslipade hällarne i 
omgifningen bevisa, verksamt bidragit till nivelleringen af forn- 
tida höjdskillnader. Floderosionens arbete i Odensjödalen måste 
säkerligen tänkas afslutadt vid den tid, då Söderåsen genom den 
här ofvan antydda förkastningen fick sin nuvarande begräns- 
ningslinie mot S. Att närmare angifva denna tidpunkt år ty- 
vårr f. n. omöjligt. 


Odensjön. Sjöns »eirkelrunda» form är så ofta omtalad, att 
man vant sig vid att utan vidare antaga sanningen af detta ut- 
talande, och dock är Odensjön ingalunda cirkelrund. Dess form 
bör snarare betecknas som elliptisk; längsta axeln ligger i SO 
—NV och har en längd af 175 m, den mot denna vinkelräta 
mindre axeln =126 m. För öfrigt bildar ellipsen ingen jemn 
oafbruten bäglinie, utan denna är uppdelad i flere ofta rätlinigt 
begränsade segment, som sammanstöta i stundom ganska skarpa 
vinklar. 3 

Öfverloppsvattnet afflyter norrut genom en liten bäck. Af- 
ståndet från bäckens utflöde till motsatta stranden, rakt i S, är 
154.5 m, största bredden i Ö—V = 128.7 m. Vattenytans ome- 
delbara begränsning utgöres endast till halfva omkretsen — i 
Ö, S och SV — af nedrasade granitblock, i V, i N och i 
NO deremot af en torfmossebildning, som med oregelbundna 
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uddar och taggar skjuter sig in öfver sjöns vattenyta (fie. 1 
och 2). 

Såsom den lämpligaste tidpunkten att utröna sjöns djup på 
olika ställen valde jag en dag, då sjön var isbelagd. Lodnin- 
garna kunde då utföras genom hål i isen, upptagna på bestämda 
linier och på bestämda afstånd från hvarandra. En af dessa 
linier uppgicks i N—S från bäckens utflöde till den södra stran- 
den. Ännu 10 m från mossens kant består bottnen af temligen 
oförmultnade växtdelar; lodlinan visade här ett djup af 4 m; i 
detta vegetationsskikt nedstacks borret i det närmaste 3 m — 
summa 7 m från iskanten — utan att nå fast botten. 55 m 
från mosskanten är sjön 12 m djup, bottnen dyig; på 115 m af- 
stånd 19.75 m djup — det största uppmätta djupet — med fast 
botten. 15 m N om södra stranden på samma linie som före- 
gående lodningar är sjön 11.6 m djup och bottnen kändes fast. 

Af dessa lodningar framgår, att sjöns största djup, 19.75 m 
ej är att finna i dess midt utan närmare den södra stranden, 40 
m N om denna. Härifrån mot S höjer sig bottnen med jemn, 
skarp stigning — 1 på 2 m — upp till vattenbrynet; detta 
parti utgör säkerligen rasbältets fortsättning under vattenytan. 
Mot N höjer sig bottnen mera långsamt, äfven bär i jemn stig- 
ning (jfr profilen, fig. 4). 

Lodningarne på linier vinkelräta mot den nu beskrifna, i N 
—S gående, visade, att sjöns botten höjer sig mot sidorna från 
den bredt rännformiga mot S stupande fördjupningen längs mid- 
ten; höjningen framkallas säkerligen af rasbältets under vatten- 
ytan liggande basala delar. 

Såsom redan förut är nämndt, börjar dalen cirka 80 m N 
om sjöns norra strand att bli mycket trång för att strax derpå 
hopknipas till ett trångt, endast ett tiotal meter bredt pass (fig. 
1 a). I denna trånga del af dalen träder morän i dagen och 
fortsätter sedan i ytan norrut genom hela Odensjödalen. S om 
passet sänker sig moränen under en torfmossebildning, som 
fortsätter att bilda den närmaste dalbottnen, ända tills den stö- 
ter intill Odensjöns vattenyta, utgörande dennas begränsning mot 
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Odensjödalens yttre partier. Torfinossen fortsätter också ned på 
sjöns sidopartier, här bildande en smal strandremsa emellan ras- 
bältet och vattenytan (fig. 1 och 2). | 

För att utröna mossens djup och underlagets beskaffenhet 
verkställde jag en serie borrningar inom området i fråga och 
fann, huru moränen från att, som nämndes, 80 m N om sjön 
ligga i dagen sänker sig på djupare nivå, ju mer man närmar 


sig sjön. TO m N om sjöstranden några meter Ö om bäckens 


utflöde ur sjön år mossen 0.7 m djup hvilande på morän; 45 m | 
N.om samma punkt år mossens djup 4 m, underlaget utgåres af | 
morän; 15 m N om samma punkt pa stranden har mossen ett 

djup af 6.85 m och hvilar äfven här pa morän, skild från den- 

samma af ett obetydligt gyttjeskikt. 

En profilteckning öfver Odensjön och angränsande torfmosse, | 
upprättad på resultaten af de här omnämnda lodningarna och | 
borrningarna ter sig — under användande af samma skala för längd 
och höjd — som fig. 4 visar. Från sjöns djupaste punkt stiger | 
bottnen sakta uppåt mot N, bildande en jemn, nästan rak linie då 
ånda upp till den punkt, 80 m N om sjån, der morånen tråder % 
i dagen. Under hela mossen utgöres bottnen af morän. Jag an- 
ser mig berättigad att antaga, det också sjöns botten, på profil- 
teckningen en direkt fortsättning af mossens botten, utgör en 
med denna genetiskt samhörig bildning, en morän: jag påminner 
om, att också i dalens yttre delar morän bildar dalbottnen. 

Lika litet som moränen i a bildade denna, i Odensjödalen 
aflagrade, en jemn, plan yta. Högsta punkten på denna morän 
ligger ungefär 100 m N om sjöns norra strand; från denna punkt 
| sånker sig morånen såvål utåt dalen, mot N, som inåt densamma, 
mot S. Det i dalens inre hörn sig samlande vattnet kunde ej 
flyta ut i dalens yttre delar, förrän dess yta hunnit i nivå med 


den afstängande moränvallens passpunkt. Den ursprungliga Oden- 


sjön får således betecknas såsom en af morän uppdämd sjö. 
Denna morändämda Odensjö hade ett helt annat utseende än 

den nuvarande; den kan snarast sägas hafva haft en oval form 

af ungef. 250 m längd och 130 m marginalbredd med den spet- 
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siga ändan vettande mot N. Annu i dag kan man genom en 


vid dalens smalaste ställe anlagd vall med nedfällbart dämme 


torfmosse, 


morän, 


n. v. Odeusjön. 


nedrasade block, 


Profil genom södra delen af Odensjödalen i skalan 1:2,000 för såväl längd som höjd. 
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höja vattenståndet i Odensjön och komma densamma att öfver- 
svämma torfmossen. Den nya, förstorade sjön framställer för 
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oss den ursprungliga, glaciala eller senglaciala Odensjöns ut- 
seende. 

Frän den uppdämmande moränvallen spred sig sedermera 
ett vegetationsskikt mot S ut på sjöns yta inkräktande allt mer 
och mer af densamma och lemnande materialet till denna torf- 
mossebildninge, som nu omramar de nordöstra, norra och vestra 
delarne af Odensjön, och som snart skall hafva omvandlat hela 
Odensjön till en liten mossgöl af samma utseende som de i vära 
morängropar vanliga igenväxande mossarnes. 

Odensjöns »eirkelrunda» form är således helt enkelt fram- 
kallad af en torfinossebildning, som frän sjöns stränder häller pa 
att sprida sig öfver dess djupare partier. Då KJELLEn,! som 
misstänker, att Kläfveröds sjö, »cirkelsjön» vid Höör och vid 
Lönneberga äro »kamrater till Odensjön» (= explosionskratrar), 
utlofvar en undersökning öfver dessa sjöar, vill jag ej gå denna 
i förväg. Så mycket anser jag mig emellertid redan nu böra 
påpeka: de nåmiidæsjåarne ha liksom Odensjön fått sin runda 
form genom ett veggtationsskikt, som från den ursprungliga sjöns 
stränder växt ut öfver dess yta. Den ursprungliga sjön vid 
Lönneberga utgjordes af en långsträckt sänka i moränen, vid Höör 
af en åsgrop i den här framgående rullstensåsen; vid Snufve- 
hallar (= Klåfverödssjön) uppdämdes vattnet i de här samman- 
stötande dalarne af en moränaflagring, hvarefter torfmossebild- 
ningen vidtog. 


Lund d. 20 december 1902. 


1 Op. cit., s. 220, not. 3. 
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